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(  Continuación), 

Lámpara  O  farol  de  destellos.— El  importante  pro¬ 
blema  de  la  comunicación  (le  un  buque  con  el  exterior,  se  resuelve 
actualmente  de  diversas  maneras;  predominando  las  señales  ópticas 
para  los  casos  en  que  las  distancias,  de,  comunicación  sean  relativa - 
mehte  cortas.  ■ 

Siendo  factor  principal,  del  que  pueden  depender  los  éxitos  de 
.  una  escuadra,  la  rapidez  con  que  se  transmitan  y  reciban  las  oportu¬ 
nas  órdenes, jio  es  de  extrañar  se  acumulen  en  los  de  guerra,  apara¬ 
tos  diversos  de  transmisión  de  órdenes ,  que  puedan  funcionar  con 
perfecta  independencia. 

El  acorazado  Es  paita  lleva  por  lo  pronto,  instalada,  para  desem¬ 
peñar  tan  importante  servicio,  durante  la  noche,  una  simple  Idmpara 
de  destellos  (sistema  múltiple  Fibrc),  colocada  fijamente  en  el  tope 
del  palo  trinquete* 

Difiere  dicha  lámpara  de  la  primitiva  Scott,  (utilizada  aún  por 
algunos  de  nuestros  buques  de  guerra),  en  que  en  ella  queda  supri¬ 
mido  el  electroimán  que  acciona  a  la  pantalla,  que  origina  con  sus 
movimientos  la  obturación  o  el  destello  de  la  luz,  producida  conti¬ 
nuamente  en  el  interior  de  la  linterna  o  farol ,  por  lámparas  de  in¬ 
candescencia. 

En  estos  nuevos  aparatos,  se  producen  las  señales  por  el  encen¬ 
dido  y  apagado  directo  de  las  lámparas  incandescentes  instaladas  en 
el  interior  del  farol. 

En  el  del  buque,  a  que  nos  referimos,  van  dispuestas  16  lámpa¬ 
ras  de  8  bujías  y  no  voltios,  montadas  en  paralelo  en  series  de  a  dos 
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Las  señales  pueden  ejecutarse  desde  el  puente  de  navegación, 
para  lo  que,  van  dispuestos  dos  manipuladores  (uno  a  cada  banda), 
que  actúan  indistintamente  como  simples  interruptores. 

Para  evitar  los  perjuicios  que  las  chispas  de  ruptura,  producirían 
a  la  larga,  entre  los  contactos  de  los  mismos,  va  instalado  en  deriva¬ 
ción  con  ellos,  un  pequeño  condensador  de  o‘o2  ndcrofnradios  de  ca¬ 
pacidad. 

Transmisores  de  órdenes  para  el  timón 

Para  la  transmisión  de  órdenes  relacionadas  con  el  gobierno  del  ti¬ 
món  a  mano  o  a  vapor,  desde  sus  compartimientos  respectivos;  como 
así  mismo  para  la  transmisión  al  puente  o  lugar  de  comando  de  la 
posición  del  timón  en  cualquier  momento,  se  lia  establecido  tina 
completa  instalación  de  aparatos  patentados  por  la  importante  casa 
de  Berlín,  Siemens  Ilalske. 

El  funcionamiento  de  los  mismos,  (cuyos  resultados  prácticos  han 
sido  ya  contrastados  en  diferentes  marinas  extranjeras,  y  aún  en  al¬ 
gunos  de  nuestros  buques  de  guerra),  está  basado  en  el  principio 
fundamental  siguiente:  (véase  detalle  G  de  la  lámina  que  se  acom¬ 
paña). 

Seis  bobinas,  agrupadas  en  forma  exagonal,  presentan  en  las  ex¬ 
tremidades  de  seis  núcleos  unos  apéndices  radiales  x  entre  los  que 
puede  girar  la  armadura  o  montada  convenientemente  sobre  un  eje. 

Si  sucesivamente  se  activan  dos  a  dos,  las  bobinas  diametral- 
íiieute  situadas,  se  formará  un  campo  magnético  rotatorio  que  origi¬ 
nara  el  giro  de  la  armadura  entre  dichos  polos  colocada. 

Es  indudable  que  dicho  movimiento  será  fácilmente  transmitible 
a  la  aguja  indicadora  del  aparato  receptor,  por  mediación  de  cual¬ 
quier  artificio  mecánico. 

En  los  aparatos  de  referencia,  se  obtiene  el  movimiento  de  dicha 
aguja  indicadora,  por  medio  de  un  tornillo  sin  fin  y  de  un  piñón  eme 
engrana  con  el  mismo.  1 

Una  instalación  elemental  de  transmisión  de  órdenes  deberá 
constar,  por  lo  tanto,  de  un  puesto  transmisor  y  de  otro  receptor 

El  transmisor,  estará  constituido  en  esencia,  por  un  simule  con. 
mu  (ador,  y  el  receptor  por  el  sistema  de  bobinas  ya  estudiado. 

Generalmente  se  suelen  montar  en  cada  caja  o  aparato  los  dos 
mecanismos  de  transmisión  y  recepción. 

En  los  que  integran  la  instalación  que  estamos  estudiando  son- 
tro  asm  tsares-receptores  los  indicados  con  las  letras  C  F  Fv  «¡i' 

tuados  respectivamente  en  el  Puente,  Central  de  mondo,  Torre  de 
combate ,  y  Gobierno  a  mana; 

.  Solo  transmisor  el  5,  situado  en  el  compartimiento  del  tornillo  o 
cn„a  del  tono,,  y  solo  raptor  el  ,V,  colocado  cu  el  departamento  de° 
servo  motor  del  timón.  uuu 

La  disposición  del  mecanismo  receptor  está  esquemáticamente 
representada  en  d.chos  apa.atos  y  designada  por  La  aeuia  indi 
cadera  se  mueve  sobre  una  esfera  dividida  en  dos  partes  sobre  lás 
que  se  leen  las  palabras  ¡labor  y  Estribor.  Estas  a  su  vez,  van  dividí- 
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das  en  buen  número  de  partes  (pie  indican  los  grados  de  desvío.  En 
la  parte  superior  se  encuentra  el  cero  que  corresponde  a  ¡a  vio  del 
timón. 

El  conmutador  del  dispositivo  de  transmisión  (véase  detalle  H) 
está  formado  por  un  tambor  d,  sobre  el  que  van  dispuestas  las  pie¬ 
zas  metálicas  convenientes  para  establecer  la  oportuna  comunica¬ 
ción  eléctrica  entre  los  dedos  o  frotadores  que  sobre  ellas  se  apoyan, 
(véanse  aparatos  M y  S).  (i) 

Para  la  transmisión  del  movimiento  al  tambor ,  existe  el  mecanis¬ 
mo  representado  en  el  detalle  H,  en  el  que  se  indica  por 

U*,— Volante  de  maniobra  (situado  ert  el  frente  exterior  de  la 
caja). 

piñón  de  tres  dientes,  que  por  mediación  de  engranaje  trans¬ 
mite  el  movimiento  a  la  aguja  A'  que  indica  sobre  la  esfera  de  su 
aparato,  los  desvíos  que  a  la  par  sufre  la  indicadora  de  recepción  en 
la  estación  correspondiente. 

;/_Píñón  de  un  solo  diente,  que  acciona  indirectamente  a  la  rue¬ 
da  ///,  en  la  que  va  dispuesto  un  tope  que  limita  los  movimientos  del 
mecanismo,  tanto  en  uno  como  en  otro  sentido. 

x — piñón  de  tres  dientes  de  los  que  cada  uno  cierra  el  interrup¬ 
tor  C  del  timbre,  por  medio  de  la  palanquilla  flexible  .v  (véase  apa¬ 
rato  E).  .  ,  .  ...  , 

£ _ Piñón  de  tres  dientes,  sobre  el  que  actúa  un  dispositivo  de 

retención.  .  .  .  ,  ,  * 

f. — Rueda  montada  sobre  el  eje  de  maniobra,  sobre  la  que  va  co¬ 
locado  un  pivote  que  se  introduce  en  un  orificio  de  la  h  que  por  en- 
dentaje  transmite  el  movimiento  a  la  k  sobre  cuyo  eje  va  dispuesto 

el  tambor  del  conmutador.  , 

La  relación  de  engranajes  es  tai  que  por  cada  revolución  o  vuel¬ 
ta  completa  del  volante  T,  da  también  una  vuelta  el  tambor. 

Los  aparatos  del  puente,  torre  de  combate ,  y  central  de  mando, 
(que  son  cutre  sí,  idénticos  en  un  todo),  llevan  ademas  de  los  meca¬ 
nismos  de  transmisión  y  recepción  ya  estudiados,  el  timbre  /,  y  a 

lámpara  /  con  su  interruptor  bipolar  b.  * 

El  situado  en  el  compartimiento  del  gobierno  a  mana,  lleva  ade¬ 
más  el  conmutador  de  dos  direcciones  F ,  cuyo  objeto  se  describirá 

1,U1  Completan  la  instalación,  las  cajas  A  y  A.  En  ellas  están  coloca¬ 
dos  los  fusibles  (de  tapón) /y  las  necesarias  planchuelas  o  bornes  de 
conexfón  Lleva,  además  la  primera,  el  conmutador  de  tres  d.recao- 

*«*«  y  con  el  fin  que  se  expondrá.  ,  . , 

Las  combinaciones  que  pueden  efectuarse,  con  la  instalación  re¬ 
presentada  en  la  figura,  son  las  siguientes.  ,  «  t 

‘^Transmisión  de  órdenes  a  los  receptores  M  y  A,  desde  uno  cual 


(,)  El  tambor  conmutador  del  *p*mto  £,  «*  «*«*■«**  ¿«arrollado  pare  firiUur  el  e» 
tmB»  del  fuodooemkttU»  de  le  meulectóa. 
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quiera  de  los  transmisores  C,  E,  o  F;  para  lo  que  deberá  colocarse 
oportunamente  la  palanquilla  del  conmutador  de  tres  direcciones  Z, 

— Transmisión  de  las  indicaciones  de  la  posición  del  timón  a  los 
receptores  de  C,  Ii,  y  por  el  transmisor  de  M o  por  el  aparato  A, 
según  sea  la  posición  del  conmutador  de  dos  direcciones  F. 

El  funcionamiento  del  mecanismo  de  transmisión  del  aparato  Sy 
es  perfectamente  automático.  El  eje  del  conmutador,  va  ligado,  para 
ello,  con  el  timón,  por  medio  de  una  doble  cadena  o  cable  sin  fin,  in¬ 
geniosamente  dispuesta  para  evitar  cualquier  desarreglo. 

Los  aparatos  entre  sí  van  ligados  por  cables  múltiples,  indicán¬ 
dose  en  el  esquema  el  número  de  conductores  de  cada  uno. 

El  de  dos  conductores  Z,‘  que  entra  en  la  caja  A  por  su  parte 
alta,  es  el  de  toma  de  corriente,  que  se  une  por  su  otro  extremo  con 
una  de  las  cajas  de  Sección  derivadas  del  ring-mam.  • 

Expuesto  lo  antedicho,  y  ante  el  esquema  que  representa  la  ins¬ 
talación  conjunta,  procedamos  a  estudiar  su  funcionamiento. 

Convengamos  en  que  se  trate  de  transmitir  órdenes  desde  la 
central  de  mando  (aparato  E)t  a  los  del  gobierno  a  mano  y  a  vapor. 

Para  ello,  se  deberá  colocar  de  antemano,  el  conmutador  Z  (caja 
A)  en  su  tercera  posición;  con  lo  que  quedarán  unidos  entre  sí,  los 
bloks  o  contactos  interiores  1  y  4,  5  y  8,  9  y  12,  y  13  y  16. 

La  corriente  que  afluye  a  la  caja  por  su  conductor  respectivo,  lle¬ 
gará  a  la  planchuela  4~  1  tras  de  su  tránsito  por  el  fusible  f\  De 
dicha  planchuela  sufre  distintas  bifurcaciones. 

Por  ay  2  y  j,  se  establece  la  comunicación  de  la  misma  con  el 
blok  superior  de  la  derecha  (núm.  1)  de  cada  uno  de  los  aparatos  C, 
E  y  F.  Por  /,  y  a  través  de  su  fusible,  comunicase  con  el  blok  nú¬ 
mero  1  del  conmutador  Z.  Dada  la  supuesta  posición  del  mismo,  por 
la  {jue  quedan  unidos  los  bloks  o  contactos  1  y  4,  tendrase  comuni¬ 
cación  eléctrica  entre  dicho  blok  número  1,  y  el  del  misino  número 
del  conmutador  d  del  aparato  E.  Como  también  se  une  al  tan  nom¬ 
brado  blok  /  del  conmutador  z,  el  conductor  /  del  cable  de  7  conduc¬ 
tores  que  liga  las  dos  cajas  A  y  /,  quedará  igualmente  establecida 
la  comunicación  eléctrica  entre  diclio  blok  y  el  también  número  / 
de  la  caja  L. 

Este  último,  y  por  los  conductores  con  él  ligados,  está  puesto  en 
comunicación  con  los  bloks  números  1  de  los  receptores  w  corres¬ 
pondientes  a  los  aparatos  uV  y  My  y  además  con  el  número  /  del 
aparato  A’. 

La  planchuela  — 2  de  la  caja  A,  con  la  que  se  une  el  conductor 
negativo  de  la  toma  de  corriente  a  través  del  fusible /',  está  puesta 
en  comunicación  por  b,  4 ,  5  y  6  con  los  bloks;  6  del  aparato  E,  4  de 
la  caja  L,  6  del  aparato  C,  y  6  del  F.  El  blok  número  4  de  la  caja,/,, 
comunícase  igualmente  con  los  números  6  de  los  aparatos  Ar  y  M  y 
con  el  4  del  aparato  S.  — 

Resumiendo  lo  expuesto,  podremos  decir,  que  los  bloks  o  plan¬ 
chuelas  4-  f  y  — 2  de  la  caja  A,  están  unidos  respectivamente  con 
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los  bloks  marcados  distintamente  con  los  signos  r  y  -  en  todos  los 
aparatos  de  la  instalación. 

Si  suponemos  en  reposo  al  conmutador  d  del  aparato  E.  v  que  en 
esta  posición. los  dedos  o  frotadores  ligados  con  los  bloks  1.2,  t  y 
se  apoyan  sobre  la  generatriz  1  del  tambor  solo  estarán  en  comu¬ 
nicación  eléctrica  los  3  y  4  a  través  de  la  respectiva  planchuela  del 
tambor,  pues  el  1  y  el  2  se  apoyan  sobre  planchuelas  distintas. 

En  condiciones  tales  el  conmutador  de  transmisión  del  aparato 
E,  veamos  las  que  corresponden  al  receptor,  (o  mejor  dicho  recepto¬ 
res)  de  los  aparatos  M  y  X). 

Observando,  que  los  tres  pares  de  bobinas  del  sistema  se  encuen¬ 
tran  en  serie  entre  los  bloks  /  y  ó,  debiera  circular  continuamente  la 
corriente  por  todos  ellos,  si  no  fuera  por  que  (por  los  conductores 
2  y  j  ligados  respectivamente  por  unos  extremos  con  los  bloks  _>  y  4 
de  su  aparato,  y  por  los  otros  y  a  través  de  las  cajas  L  y  A,  con  los 
bloks  2  y  j  del  conmutador  d  del  aparato  E)y  se  establecen  deriva¬ 
ciones,  que  varían,  con  las  posiciones  distintas  del  conmutador  de 
transmisión  nombrado. 

En  efecto,  en  las  condiciones  supuestas,  la  corriente  que  supone¬ 
mos  en  el  blok  núm.  1  del  sistema  receptor  del  aparato  X  (por  ejem¬ 
plo)  (i)  pasará  por  el  primero  y  segundo  grupo  de  bobinas,  dispues¬ 
tas  respectivamente  entre  los  bloks  números  /,  2  y  jy  4.  De  este  último 
blok  y  por  el  conductor  3 ,  con  él  ligado,  blok  3  de  la  caja  L,  conduc¬ 
tor  6  del  cable  de  unión  de  las  2  cajas,  bloks  9  y  12  del  conmutador 
de  tres  direcciones  2  (caja  A),  conductor  ó,  del  cable  de  unión  de  la 
caja  A  con  el  aparato  Ey  blok  3  del  conmutador  de  transmisión  </, 
planchuela  del  conmutador  y  blok  núm.  4,  se  establecerá  el  retorno 
necesario. 

Quedará  pues,  en  corto  circuito,  el  grupo  de  bobinas  comprendi¬ 
das  entre  los  bloks  5  y  6  del  sistema  receptor  estudiado,  y  solo  acti¬ 
vados  los  dos  grupos  restantes.  La  armadura,  giratoria,  de  que  antes 
hicimos  mención,  se  orientará  por  tanto,  como  indica  la  flecha  P,  o 
sea,  según  la  resultante  de  la  acción  de  los  dos  campos  magnéticos 
formados  por  ambos  nombrados  grupos  de  bobinas. 

SÍ  a  partir  de  la  posición  del  conmutador  d  ya  estudiada,  se  hace 
girar  el  volante  V'  de  manipulación  del  mismo,  podrá  observarse, 
que  por  los  frotadores  o  dedos  que  se  apoyan  sobre  el  tambor,  llega¬ 
rán  a  comunicarse  eléctricamente  los  bloks  2,  3  y  4  al  encontrarse  el 
conmutador  en  la  mitad  del  recorrido  que  le  corresponde  para  pasar 
a  la  nueva  posición  de  reposo  2.  En  tal  posición  media  quedarán  en 
corto  circuito  los  2  grupos  de  bobinas  del  receptor  instalados  entre 
los  bloks  o  bornes  2  y  6,  y  solo  por  tanto  activado  el  primer  grupo. 
La  armadura  giratoria  se  orientará  entonces  en  la  dirección  corres¬ 
pondiente  a  la  línea  polar  de  los  electros  de  dicho  grupo. 

Cuando  se  encuentre  el  conmutador  d  en  su  nueva  posición  de 

(1)  R«cu¿ntc»c  que  todo  to  que  se  estudie  en  este  sistema  receptor,  ocurrirá  ¡goal  y  si¬ 
multáneamente  en  el  del  aparato  M. 
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descanso  ‘  S tus  dedos  o  escobillas  del  tambor  establecerán  comu¬ 
nicación  eléctrica  entre  los  bluks  j  y  Con  tal  motivo  quedará  en 
curio  circuito  el  grupo  de  electros  situado  entre  los  bloks  j  y  j  del 
receptor  y  por  tanto  activados  los  otros  dos.  El  campo,  resultante  de 
ambos,  orientará  a  la  armadura  según  se  indica  en  /' . 

Vemos  ¡mes,  que  la  armadura  irá  girando  uu  arco  de  30o  por 
cada  variación  que  el  nmtnntatlor  establece. 

Durante  el  giro  de!  volante  de  maniobra  / ",  y  en  el  momento 
de  pasar  de  una  a  otra  de  las  posiciones  de  reposo  o  de  retención,  el 
piñón  v.  cerrará  el  interruptor  C\  y  por  tanto  sonará  el  timbre  de  la 
estación  que  transmite  y  el  de  los  aparatos  receptores  N  y  M. 

No  insistiremos  más  sobre  el  particular,  por  creer  suficiente  lo 
expuesto  para  formarse  una  idea  general  del  asunto;  que  por  otra 
parte  fácil  es  comprobar  y  ampliar,  siguiendo  los  distintos  circuitos 
(pie  en  el  esquema  se  representan, 

(  Con  i unta  ni J 


PRODUCCION  DE  VAPOR 


(  Conclusión) . 

IÍ11  resumen,  operando  bajo  una  atmósfera  de  presión,  para  tras¬ 
formar  un  kilogramo  de  hielo  a  o "  en  vapor  saturado  seco  a  ioo", 
basta  añadir  en  tres  momentos  una  cantidad  de  calor  representada 
por  675,8  calorías,  de  las  cuales  79  se  emplean  para  fundir  el  hielo  a 
o",  100,5  para  calentar  el  agua  a  loó”  y  496,3  para  vaporizarla  a  esta 
temperatura;  y  además  hacen  falta  40,2  calorías  para  hacer  el  traba¬ 
jo  exterior  necesario  para  el  cambio  de  volumen. 

Supongamos  ahora  que,  bajo  una  atmósfera  de  presión,  se  quie¬ 
ra,  por  un  procedimiento  inverso,  tras  formar  un  kilogramo  de  vapor 
saturado  puro  en  hielo  a  o'*,  será  preciso  quitarle  675,8  calorías  y 
además  reducir  su  volumen.  Como  la  reducción  de  volumen  se  ope¬ 
ra  bajo  la  presión  del  pistón,  se  verifica  un  trabajo  exterior  de  1 7 1 1 1 
km.  que  exige  se  sustraigan  40,2  calorías  además  de  las  675,8  lo  que 
da  un  total  de  716  calorías  a  sustraer. 

Si  tenemos  en  el  vaso  un  kil.  de  vapor  saturado,  pues,  cuya  lev  x 
“D  «i  se  le  añade  calor  manteniendo  la  presión  constante,  la  tem¬ 
peratura  se  irá  elevando,  el  volumen  aumentando,  y  por  el  conjunto 
de  estos  dos  efectos,  de  los  cuales  solo  el  primero  aprovecha  al  va¬ 
por.  se  habrá  gastado  0,48  calorías  por  grado  de  aumento  de  tempe¬ 
ratura.  Se  habría  gastado  en  menos  el  calor  equivalente  al  trabajo 
exterior,  si  se  hubiese  operado  a  volumen  constante  aumentando  de 
un  modo  conveniente  la  presión  del  pistón.  En  estas  condiciones 
nuevas  se  dice  que  el  vapor  está  recalentado  o  sobrecalentado.  Se  le 
puede  recalentar  hasta  la  temperatura  de  disociación  sin  que  se  pre¬ 
sente  ningún  nuevo  punto  singular.  Evidentemente  se  puede  tam- 
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bien,  por  un  procedimiento  inverso,  recuperar  el  calor  empleado  en 
recalentar  y  hacerlo  de  un  modo  útil. 

Se  ve,  en  resumen,  que  para  formar  vapor  os  preciso  calentar 
agua,  una  parte  del  calor  que  se  emplea  se  le  incorporo.  este  es  e! 
que  corresponde  ya  a  la  elevación  de  la  temperatura,  ya  al  trabajo 
para  vencer  las  fuerzas  moleculares  internas,  y  no  depende  más  que 
de  los  estados  inicial  y  final  del  finido,  no  de  sus  estados  interme¬ 
dios  ni  de  la  presión  exterior.  Otra  parte  es  anula, lu.  esta  es  iu  que 
corresponde  al  trabajo  exterior;  depende,  naturalmente,  de  la  presión 
pero  no  es  mcnosjndispensable  puesto  que  el  volumen  debe  cambiar. 

Luego  la  generación  del  vapor  .exige  dos  cosas:  i.‘,  que  se  tenga 
calor;  2,"  que  se  trasmita  este  calor  al  agita. 

La  combustión  es  la  (pie  origina  las  calorías,  y  los  gases  que 
aquélla  produce  son  los  (pie  sirven  de  vehículo  a  éstas,  y  gracias  a 
la  fuerza  motriz  debida  a  la  diferencia  de  temperatura  se  ven  obli¬ 
gadas  a  pasar  a  través  del  palastro  de  la  superficie  de  calefacción. 
La  economía  en  la  producción  y  la  trasmisión  del  calor  al  agua  for¬ 
man  el  objeto  principal  de  este  Tratado. 

Un  kilogramo  de  combustible  tiene  una  potencia  colon  Uní  deter¬ 
minada  que  se  puede  expresar  de  dos  modos:  en  calorías  o  en  el  nú¬ 
mero  de  kilogramos  de  vapor  que  podría  engendrar  la  cantidad  ín¬ 
tegra  del  calor  desprendido  por  una  combustión  químicamente  per¬ 
fecta.  Solamente  que  para  tener  esta  segunda  unidad  con  precisión 
hay  que  definirla  completamente.  En  medidas  inglesas  se  admite  que 
el  vapor  se  produce  a  100“  con  agua  ya  calentada  a  100“.  La  unidad 
es  la  libra  de  agua  así  vaporizada.  Si  en  medidas  métricas  sustitui¬ 
mos  el  kil.,  un  kil.  de  agua  vaporizada  a  1  oo'\  representará  536,522 
calorías;  es  decir,  el  calor  latente  del  kil.  de  agua  a  100o.  Sería  más 
práctico  adoptar  el  calor  total  del  kil.  de  vapor  a  6  atmósferas,  es  de¬ 
cir»  655°, 062,  o  655  calorías,  en  números  redondos.  Pero  vale  más  con¬ 
servar  la  unidad  inglesa  adoptada  en  muchos  países  para  no  perju¬ 
dicar  a  nadie. 

La  potencia  calorífica  de  un  combustible  representa,  pues,  un 
número  de  kilogramos  de  vapor  que  no  se  podría  jamás  obtener  de 
una  caldera  a  pesar  de  las  manifestaciones  de  los  charlatanes,  ¡jor¬ 
que  nuestros  hogares  110  pueden  llegar  jamás  a  quemar  completa¬ 
mente  el  combustible  y  no  se  podría  por  ningún  procedimiento  tras¬ 
mitir  al  agua  todo  el  calor  producido  aun  por  una  combustión  im¬ 
perfecta. 

La  primera  de  las  condiciones  de  economía  es  que  el  combusti¬ 
ble  se  queme  de  la  manera  más  ventajosa.  Un  kilogramo  de  carbón 
produce,  por  su  combustión  completa,  es  decir,  su  trasformación  to¬ 
tal  en  ácido  carbónico,  S.0S0  calorías  próximamente,  y  así  ocurrirá 
cualquiera  que  sea  la  temperatura  o  la  rapidez  de  la  combustión,  ya 
se  llaga  ésta  con  la  lentitud  de  la  oxidación  del  hierro  o  la  pudrí- 
cióu  de  la  madera  al  aire  libre,  ya  se  produzca  con  la  instantaneidad 
con  que  detona  la  pólvora,  el  calor  total  producido  será  exactamente 
el  mismo  en  todos  los  casos:  que  se  mantenga  el  cuerpo  en  combus- 
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ti('*n  ni  límite  inferior  extremo  de  temperatura  en  punto  muy  próxi¬ 
mo  a  aquel  bajo  el  cual  ya  no  hay  combinación  posible  o  que  se  le 
eleve  a  una  temperatura  próxima  a  la  disociación,  la  cantidad  de  ca¬ 
lor  desprendida  será  absolutamente  la  misma.  De  lo  cual  se  deduce 
que  puede  permitirse  una  gran  latitud  en  la  manera  de  verificar  la 
combustión,  sin  que  esto  tenga  efecto  alguno  sobre  la  cantidad  de 
calor  producido. 

Mas  en  la  práctica  se  ve  que  hay  otras  consideraciones  que  limi¬ 
tan  esta  latitud  y  han  de  concurrir  ciertas  condiciones  que  son  ne¬ 
cesarias  para  obtener  con  la  mayor  ventaja  posible  el  grado  máximo 
de  calor  quemando  un  kilogramo  de  carbón- 

El  calor  produce  necesariamente  tres  efectos: 

El  primero  y  principal  aquí  es  calentar  y  vaporizar  el  agua  de  la 
caldera.  Para  que  una  caldera  sea  perfecta  debe  utilizar  todo  el  ca¬ 
lor  de  la  combustión;  pero  no  hay  calderas  perfectas  y  existen  cau¬ 
sas  inevitables  de  pérdida  de  calor. 

El  segundo.  Una  parte  del  calor  de  la  combustión  es  arrastrada  a 
la  chimenea  con  los  gases  perdidos.  Esta  pérdida  es  proporcional  al 
peso  de  los  gases  y  a  la  diferencia  que  existe  entre  su  temperatura 
en  el  momento  en  que  ellos  dejan  la  superficie  de  calefacción  y  la 
del  aire  y  carbón  a  su  entrada  en  el  hogar. 

El  tercero.  Otra  parte  se  pierde  por  radicación  a  través  de  las 
paredes  del  hogar.  En  una  estufa  todo  el  calor  se  gasta  de  estas  dos 
últimas  maneras,  es  decir,  o  se  marcha  por  la  chimenea  o  está  irra¬ 
diado  en  la  atmósfera  que  la  rodea;  este  es  el  que  produce  efecto  y 
por  ello  se  procuran  grandes  superficies  radiantes. 

En  las  calderas  ocurre  todo  lo  contrario:  se  procura  reducir  al  mí¬ 
nimo  la  irradiación  para  hacer  que  el  calor  así  perdido  sea  el  menor 
posible.  Las  pérdidas  por  irradiación  son  proporcionales  al  desarro¬ 
llo  de  la  superficie  radiante,  y  dependen  de  su  naturaleza,  de  la  tem¬ 
peratura  y  de  la  duración  de  la  irradiación.  Se  las  suprime  casi  ente¬ 
ramente  por  el  empleo  de  paredes  gruesas,  con  paramentos  lisos,  pu¬ 
lidos  o  brillantes,  pero  en  la  práctica  los  gastos  que  de  ello  resultan 
no  están  compensados  con  la  economía  que  realiza. 

Es  evidente  que  la  temperatura  de  los  gases  perdidos  no  puede 
conseguirse  de  un  modo  útil  que  sea  inferior  a  la  del  agua  en  las 
partes  extremas  de  la  superficie  de  calefacción.  Decimos  utilmente 
porque  si' aquella  se  produjera  por  la  entrada  de  aire  cerca  del  hogar 
por  orificios,  los  gases  se  enfriarían,  pero  su  rendimiento,  desde  el 
punto  de  vista  de  la  vaporización,  no  habría  mejorado. 

A  consecuencia  de  estas  entradas  de  aire  son  producidas  esas  ba¬ 
jas  temperaturas  que  se  observan  algunas  veces  a  la  base  de  las  chi¬ 
meneas  y  que  observadores  superficiales  las  han  despreciado,  viendo 
en  ellas  la  prueba  de  un  funcionamiento  económico.  Todo  exceso  de 
aire  admitido  en  el  hogar  o  mezclado  con  los  gases  de  la  combus¬ 
tión,  antes  de  que  éstos  hayan  pasado  por  las  superficies  de  calefac¬ 
ción,  ocasiona  una  pérdida  de  calor. 

Lo  que  procede  nos  permite  comprender  por  qué  la  temperatura 
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y  la  rapidez  de  la  combustión  pueden,  tratándose  de  las  calderas,  in¬ 
fluir  sobre  la  economía  del  combustible  y  el  por  qué  la  cantidad  de 
calor  utilizado  en  la  generación  del  vapor  puede  ser  mucho  menor 
si  la  combustión  se  produce  a  una  temperatura  más  bien  que  a  otra, 
aunque  la  cantidad  de  calor  desarrollado  sea  la  misma  en  todos  los 
casos. 

Suponiendo  que  tío  pase  ningún  aíre  por  la  chimenea  que  no  ha¬ 
ya  pasado  a  través  del  fuego,  cuanto  más  alta  sea  la  temperatura 
del  hogar  y  cuanto  más  baja  sea  la  de  los  gases  que  se  escapan,  ma¬ 
yor  es  la  economía,  pues  entre  la  perdida  por  los  gases  que  se  esca¬ 
pan  por  la  chimenea  y  el  calor  generado  por  la  combustión,  habrá  la 
misma  proporción  que  entre  la  temperatura  de  estos  gases  y  la  del 
fuego.  Es  decir,  que  si  la  temperatura  del  fuego  es  de  1,400°,  y  la  de 
los  gases  en  la  base  de  la  chimeneas  de  280o  sobre  la  de  la  atmósfe- 

ra,  la  pérdida  por  la  chimenea  será:  =  20  por  100.  Puesto  que 

los  gases  que  se  escapan  no  pueden  tener  útilmente  una  tempe¬ 
ratura  más  baja  que  la  del  agua  al  extremo  de  la  superficie  de  cale¬ 
facción,  la  cual  es  prácticamente  una  cantidad  fija,  la  temperatura 
del  fuego  tiene  que  ser  alta  para  obtener  buena  economía. 

La  pérdida  por  irradiación,  estando  prácticamente  en  propor¬ 
ción  con  el  tiempo,  serán  tanto  menores  cuanto  más  activa  sea  la 
combustión. 

De  todo  lo  cual  se  deduce  que  debemos  quemar  el  carbón  rápi¬ 
damente  y  a  una  alta  temperatura  para  obtener  la  mayor  economía 
efectiva.  En  cuanto  a  la  transmisión  más  económica  indicaremos  las 
condiciones,  después  de  haber  expuesto  los  principios  generales  de  la 
producción  del  trabajo  exterior  por  medio  de  la  fuerza  llamada  calor. 


Reconocimiento  de  aceites 

La  Academia  de  París  ha  comunicado  el  siguiente  medio  para 
reconocer  la  pureza  del  aceite. 

Este  producto  se  basa  en  el  empleo  del  nitrato  de  plata  disuelto 
en  la  proporción  del  25  por  100  en  el  alcohol  etílico  u  ordinario  de 
90o,  y  se  opera  de  la  siguiente  manera: 

En  un  tubo  de  ensayo  se  vierten  diez  centilitros  del  aceite  que  se 
trata  de  analizar,  con  cinco  centilitros  de  solución  alcohólica  de  ni¬ 
trato  de  plata,  y  se  deja  esta  mezcla  por  espacio  de  media  hora  al 
baño  de  marta,  presentando  luego  los  aspectos  siguientes: 

1.a  Si  es  de  aceituna  pura,  conserva  su  transparencia  tomando 
un  ligero  tinte  de  color  verde  claro. 

2°  Si  es  de  cacahuete  puro  adquiere  color  pardo  rojizo. 

3*  Siendo  sésamo  adquiere  el  color  de  ron  muy  obscuro. 

4.®  El  de  colza  se  vuelve  negro  y  luego  verde  sucio. 

5.0  El  de  lino  toma  un  tinte  rojizo  obscuro. 
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()  "  El  de  algodón  se  ennegrece  completamente. 

7. "  El  de  adormidera  se  convierte  en  negro  verde. 

8. “  El  de  camelina,  en  negro,  con  un  ligero  tinte  rojizo. 

COMBUSTIBLELÍQUIDO 

t  ( 'ontinnaeiÓnJ. 

Debido  a  los  riesgos  que  de  los  citados  peligros  se  desprenden 
todos  los  Estados  han  legislado  sobre  las  prevenciones  que  deben 
observarse  en  el  transporte  de  los  petróleos,  siendo  las  más  intere¬ 
santes,  por  haber  servido  de  norma  a  diversas  regulaciones  que  des¬ 
pués  siguieron,  las  del  Lloy.s  Rcgistry  y  Compañía  del  Canal  de 
Suez,  de  ellas  las  más  principales  son:  Que  los  compartimientos  no 
deben  exceder  de  24  a  28  píes  de  longitud,  alguna  tolerancia  debe 
ser  consentida  para  tener  en  cuenta  la  expansión  y  contracción  de 
los  aceites  por  los  cambios  de  temperatura,  los  aceites  deben  estar 
aislados  de  la  otra  carga  y  de  las  maquinas  y  calderas,  no  deben 
usarse  en  ellos  más  luces  que  las  lámparas  de  seguridad  Davys  o 
lámparas  incandescentes  eléctricas  especialmente  preparadas,  las 
bombas  y  el  alumbrado  de  los  compartimientos  deben  ser  especiales, 
110  utilizándose  las  primeras  más  que  para  el  aceite  exclusivamente, 
los  mamparos  y  tanques  deben  ser  de  una  mano  de  obra  delicadísi¬ 
ma  para  evitar  todo  escape,  la  atmósfera  de  los  compartimientos  de¬ 
be  ser  objeto  de  un  constante  cuidado  sobre  todo  en  aquellos  luga¬ 
res  cu  que  la  ventilación  se  haga  imposible,  determinándose  su  es- 
tado  cuando  se  pueda  por  medio  de  los  aparatos  del  Dr.  Clowes  y  de 
Sir.  II.  Redwood.  La  diferencia  de  densidad  del  vapor  de  petróleo  y 
el  aire  da  lugar  a  que  si  hay  una  pequeña  pérdida  de  petróleo  por 
una  costura  de  planchas  el  vapor  del  petróleo  que  por  ella  escape  se 
corra  por  las  regiones  inferiores  de  la  atmósfera  a  largas  distancias, 
y  si  se  encuentra  en  su  camino  una  llama  o  una  luz  se  inflama  co- 
mendoso  rápidamente  la  llama  a  su  pumo  de  partida  eu  el  escape, 
produciéndose  la  explosión  como  tantas  veces  a  ocurrido  ya  por  es¬ 
to  son  «11  peligro  las  calderas  de  vapor  y  una  gran  ventaja  la  intro¬ 
ducción  de  las  maquinas  de  combustión  interna  para  la  propulsión 
de  estos  vapores- tanque,  siendo,  como  es  muy  rara  la  retrogresión 
de  la  llama  producida  por  la  explosión  en  el  interior  del  cilindro 
aunque  alguna  vez  baya  ocurrido  y  recientemente  en  un  submarino 
ingles.  En  1111  vapor-tanque  cargado  de  petróleo  estriba  el  peligro 
en  las  colisiones  y  en  los  esfuerzos  sufridos  en  tiempos  duros,  por  lo 
cual  tanto  las  cuadernas  como  los  mamparos  de  estos  buques  son 

“j!''''*?1®'  En  I,u7¡c  decirse  que  la  constitución  de  es¬ 

te  tipo  de  ñique  en  la  Marina  Mercante  lia  mejorado  notablemente 
desde  que  apareció  el  GlHchu.f  en  el  18S6  de  4.000  toneladas  de  ca¬ 
pacidad  basta  el  reciente  San  Irat.  rno  de  iS.ooo  toneladas,  la  mano 
de  obra  lia  mejorado  inuclio  sobre  tollo  en  el  cosido  de  las  planchas 
procurándose  evitar  remaches  cuando  es  posible  y  asegurar  la  están- 
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queidad  absoluta  y  resistencia,  empicándose  en  la  actualidad  mucho 
el  sistema  de  división  interior  longitudinal  conocido  por  Ishencoott. 
En  los  destinados  a  transportar  pandillas  y  otros  aceites  pesados,  se 
han  instalado  tuberías  de  vapor  (pie  atraviesan  los  tanques  con  ob¬ 
jeto  elevarla  temperatura  en  los  climas  fríos  evitando  su  solidifica¬ 
ción,  y  en  los  destinados  a  bencinas  y  otras  esencias  se  han  instala¬ 
do  diversos  sistemas  de  ventilación  de  los  tanques  que  han  reducido 
mucho  los  peligros  antes  citados  de  las  mezclas  de  aire  y  vapor  de 
petróleo,  en  unión  de  la  aplicación  de  las  máquinas  de  combustión 
interna  para  su  propulsión  y  máquinas  auxiliares,  aumentando  al 
mismo  tiempo  la  economía  de  su  consumo.  En  la  actualidad  existen 
258  Tank-Steamer  con  un  tonelaje  de  806.706,  por  lo  menos  regis¬ 
trados  en  el  Lloyd,  y  se  continua  construyendo  más  cada  día,  sola¬ 
mente  la  Compañía  Mexican-Eagle  tiene  una  flota  de  20  buques  de 
esta  clase  con  una  capacidad  de  250.000  toneladas,  uno  de  los  cuales 
es  el  ya  citado  San  Fraterno,  y  sus  gemelos  San  Lorenzo  y  San  Gre¬ 
gorio,  que  tiene  de  eslora  541  pies  y  de  manga  66,5  pies,  y  cuyas 
bombas,  dedicadas  al  aceite,  pueden  descargar  1.200  toneladas  por 
hora,  siendo  su  velocidad  de  11  millas  que  sostiene  con  un  consumo 
de  38  toneladas  de  aceite  en  sus  calderas  por  singladura.  Con  todos 
estos  progresos  se  espera  reducir  el  coste  del  flete,  que  es  una  de  las 
causas  del  encarecimiento  del  petróleo  en  el  mercado,  esperando  que 
en  el  porvenir  las  sucesivas  aplicaciones  de  los  motores  «Diesel»  y 
tal  vez  el  empleo  de  grandes  barcazas-tanques  remolcadas  por  vapo¬ 
res  provistos  de  este  medio  de  propulsión,  permitan  alcanzar  toda¬ 
vía  precios  más  económicos. 

En  la  mayoría  de  los  grandes  puertos  comerciales  del  mundo  hay 
ya  instalaciones  especiales  para  el  depósito  de  ios  aceites  minerales, 
en  Inglaterra  los  puntos  de  distribución  son  Tliames  Haven,  Bristol, 
Barrow  in  Furness,  Manchester,  Liverpool,  Hull,  Sundcrland,  Car- 
diff,  Plymouth  y  Southampton,  el  mayor  depósito  está  próximo  a 
Londres  en  Tliames  Haven,  mas  arriba  de  cuyo  punto  no  puede  re¬ 
montar  el  río  Támesis  ningún  buque  de  petróleo,  existen  en  el  98 
tanques  de  patróleo  de  77  pies  y  de  50  pies  de  diámetro,  con  una  ca¬ 
pacidad  de  4.000  toneladas  los  primeros  y  de  1.51x1  los  otros,  los  cua¬ 
les  se  comunican  con  las  tomas  de  petróleo  instaladas  en  el  canto  de 
los  muelles  por  una  red  de  tubería  perfectamente  estudiada,  pasan¬ 
do  en  el  intermedio  por  las  casas  de  bombas  y  válvulas  de  distribu¬ 
ción;  los  muelles  de  Thames  Haven  tienen  un  frente  de  una  milla 
próximamente  de  desarrollo,  del  cual  las  dos  terceras  partes  e4 tan. 
ocupadas  por  los  antes  mencionados  depósitos;  en  las  tomas  del  mue¬ 
lle  se  ajustan  mangueras  flexibles  que  van  a  parar  a  las  barcazas 
tanques  a  donde  se  transbordó  el  petróleo  desde  el  vapor,  estas  bar¬ 
cazas  son  también  de  una  construcción  especial,  provistas  de  tan¬ 
ques,  sin  que  ninguno  de  los  laterales  se  apoye  en  las  planchas  del 
costado  que  están  independientes  para  evitar  que  en  las  inevitables 
colisiones  de  los  atraques  se  produzcan  perdidas  por  los  remaches 
de  las  costuras.  También  son  notables  los  depósitos  de  Nueva  \ork 
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y  Filadclfia  en  Norte  América  y  los  de  Tampico,  Tuxpan,  Vera- 
cruz  v  Puerto  México  en  Méjico,  dotados  con  tanques  capacitados 
para  almacenar  150.000  toneladas, 

(  7 del  acate  minera/.— Como  agente  de  propulsión,  dos 
son  sus  principales  aplicaciones,  una  la  de  combustible  externo  en 
las  calderas  de  las  máquinas  de  vapor  utilizando  su  potencia  calorí¬ 
fica,  y  otra  como  combustible  interno  en  las  máquinas  de  explosión, 
utilizando  como  fuerza  motriz  la  presión  de  los  gases  producidos  en 
la  explosión  de  su  mezcla  con  el  aíre. 

Como  combustible  externo. — En  esta  aplicación  puede  utilizarse 
como  auxiliar  clel  combustible  sólido  el  carbón,  o  como  combustible 
tínico.  De  dos  modos  se  puede  juzgar  de  su  eficiencia  con  relación  al 
combustible  sólido,  una  es  viendo  su  potencia  calorífica  y  otra  su 
poder  evaporativo.  El  poder  colorífico  de  las  diversas  clases  de  acei¬ 
tes  minerales  varía  muy  poco  entre  sí,  tomando  una  de  las  escalas 
mencionadas  al  principio,  se  puede  establecer  el  poder  calorífico  en 
la  siguiente  forma: 


Deciduas . 

Kerosinas. 

Combustible  liquido. 


Poro  específico. 

En  «lorio*. 

0*722 

1 1.200  c. 

0*707 

II.166  > 

0*906 

IO.904  > 

En  unidades  té r entena 
inglesa*. 


20.706  B.Th.U(i) 
20  100  » 

19.627  » 


Iil  profesor  Lewis,  de  quien  tomamos  la  mayor  parte  de  estos 
datos:  señala  también  la  siguiente  tabla  de  los  combustibles  líquidos 
extraídos  de  las  principales  fuentes  de  producción  del  mundo: 


Residum  (Americano). 

Oatakí  (Ruso).  . 

Tejas  (Méjico) . 

Durma  (India) . 

Borneo  (Colonias  holandesas). 
Barbadas  (Colonias  inglesas). 
Aceite  mineral  del  Céucaso, 


m 

0 

« 

«1 

* 

O 

5 

2 

O 

!sii 

Isag 

’  f*5 

0*886 

350° 

0*956 

308° 

0*945 

*44* 

o‘9  20 

230" 

0*936 

285* 

0*958 

210* 

Podar  calorífico. 


10.904  C. 
10.800  » 
10  700  > 
10.480  • 
10.461  » 
9.899  I 
10  340  > 


19.627  B.  Ch.  ti. 
19440  » 

19.242  » 

18.864  * 

18.831  > 

17.718  » 

18.611  » 


cinrU*  Tr:.Tí'~UnÍtíad  1  B.  Th.  U.  =0*25»  «loria», 

grado  de  ieniperal’um""”"0  **  lem^Qn  de  ™  kilogramo  de  agua  »•  e**«t 

.■  Famí¡eUhCtmal  UnÍt*  ~Ca!°r  neCeW5°  Par*  dev“  *•  temperatura  de  una  libra  de  -gus 
C.  II.  U —Calor  necesario  para  elevar  la  temperatura  de  una  libra  de  »gua  !"  centígrado. 
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La  potencia  calorífica  del  carbón  puro  cuando  se  <1  tienta  comple¬ 
tamente  formando  carbono* dióxido,  es  14.544  Ib  Th.  t' .  venando  la 
combustión  es  incompleta  y  se  forma  carbouo-monóxido  es  4.550 
B.  Th.  U.  por  libra.  Pero  esta  comparación  no  resulta  equitativa, 
pues  con  la  calidad  del  combustible  puede  variar  mucho  su  aprove¬ 
chamiento,  produciéndose  mayores  pérdidas  en  uno  (pie  en  el  otro 
por  radiación,  por  rendición  al  comburente  o  por  salida  al  exterior  sin 
quemarse,  y  permite  formarse  mejor  idea  la  comparación  del  poder 
evaporativo.  Los  mejores  resultados  obtenidos  con  el  carbón  en  una 
caldera  son  nueve  y  diez  libras  de  agua  por  una  de  dicho  combusti¬ 
ble  a  100o  centígrados,  aun  cuando  teóricamente  se  diga  son  de  14  a 
15  libras,  con  el  combustible  líquido  también  se  dice  son  18  libras, 
pero  lo  más  exacto  es  suponer  que  no  pasa  de  15  libras;  el  citado 
profesor  Lewis  da  la  siguiente  tabla: 

American  residum . 15^°  libras. 

Rusian  Ostaki*  .......  iq‘8  * 

Texas.  . . 1 4*70  » 

Burma.  .  . . I4t5  * 

Barbados . .  142  * 

Borneo.  . . 14°  * 

de  lo  que  se  deduce  que  la  eficiencia  del  combustible  líquido  es  vez 
y  media  la  del  carbón,  pudiendo,  por  consiguiente,  a  igualdad  de 
peso  ganarse  un  50  por  100  de  radio  de  acción,  aparte  de  lo  cual,  la 
facilidad  de  estiva  le  presta  una  gran  ventaja  en  el  aprovisionamien¬ 
to,  una  tonelada  de  petróleo  necesita  141*6  din.3  menos  que  la  misma 
cantidad  de  carbón.  El  aceite  mineral  es  un  compuesto  de  carbono  c 
hidrógeno  con  trazas  de  oxígeno,  nitrógeno  y  azufre,  y  para  desarro¬ 
llar  la  mayor  cantidad  de  calor  necesita  suficiente  aire  (24  libras  de 
aire  por  una  de  aceite  para  obtener  una  combustión  completa  sin 
humo)  para  reducir  el  carbono  a  carbono  dióxido  y  el  hidrógeno  a 
agua,  si  la  cantidad  de  aire  es  insuficiente,  entonces  resulta  de  la  com¬ 
bustión  agua  y  carbón  itionóxido,  produciéndose  humo  y  perdiéndo¬ 
se  parte  del  calor.  El  aceite  mineral  y  lo  mismo  sus  productos,  pue¬ 
den  ser  todos  utilizados  para  la  producción  de  calor,  pero  la  bencina 
requiere  uu  tratamiento  completamente  distinto  de  la  kerosina  o  de 
los  aceites  pesados. 

La  aplicación  del  aceite  mineral  como  combustible  tropezó  con 
inconvenientes  al  principio  de  su  aplicación  a  las  calderas  marinas 
por  su  necesidad  de  aire,  cada  2*5  libra  de  aceite  requiere  un  espacio 
de  un  pie  cúbico  de  aíre  para  su  combustión.  El  método  que  se  sigue 
es  el  de  la  atomización  del  aceite,  y  esto  se  consigue  por  medio  de 
una  corriente  de  vapor,  por  aire  comprimido  o  por  impulsión  del 
aceite  por  medio  de  bombas.  Este  último  es  el  procedimiento  em¬ 
pleado  en  la  Marina,  usándose  los  mecheros  «Kortiiig»,  en  el  cual 
llega  el  aceite  caliente  a  su  boca  bajo  una  presión  de  50  ib ras  por 
pulgada  cuadrada,  encontrando  en  la  misma  un  trayecto  helicoidal 
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3  lo 

que  le  hace  salir  al  horno  animado  de  una  velocidad  rotatoria  que 
favorece  su  atomización;  los  *S\veson»,  que  terminan  en  una  boca 
aguda  por  donde  es  expelido  el  aceite  caliente  y  bajo  presión,  para 
chocar  v  atomizarse  sobre  una  afilada  punta  de  metal  cu  forma  de 
V,  los  Gordejcíf,  los  Thornycruft,  etc. 

El  uso  del  aceite  mineral  como  auxiliar  del  carbón  en  los  hornos 
de  las  calderas  marinas  aunque  no  sea  del  mejor  rendimiento,  pues 
Ja  combustión  del  carbón  con  una  densa  capa  de  Rases  encima  no 
puede  ser  tan  perfecta  como  en  las  condiciones  ordinarias,  presenta, 
sin  embargo,  tales  ventajas  para  la  rapidez  en  levantar  presión  en 
un  momento  dado,  para  casos  en  que  han  de  producirse  frecuentes 
alteraciones  en  la  producción  de  vapor  por  alteraciones  de  velocida¬ 
des,  y  sobre  todo  en  aquellos  en  que,  bien  por  ser  baja  la  potencia 
calorífica  del  carbón  o  escasa  la  instrucción  del  personal  de  fogone¬ 
ros,  convenga  reducir  el  trabajo  de  estos  últimos.  En  este  caso  el 
horno  no  sufre  alteración  alguna,  los  mecheros  van  colocados  en  los 
frentes  de  las  calderos  en  la  parte  alta  del  horno,  provistos  de  la  co¬ 
rrespondiente  toma  de  aire  y  de  llaves  que  permiten  cerrarlos  cuan¬ 
do  se  quema  el  carbón  solamente.  Cuando  se  consume  petróleo  como 
auxiliar  del  carbón,  se  extienden  los  fuegos  sobre  el  emparrillado, 
cierran  los  ceniceros  y  abren  los  mecheros  o  quemadores,  en  esta 
forma  no  precisa  limpiar  los  hornos  más  que  una  vez  cada  veinti¬ 
cuatro  lloras,  ni  requiere  otro  trabajo  que  extender  los  fuegos  algu¬ 
na  vez  o  hacer  caer  las  cenizas,  la  labor  del  fogonero  es  tan  sólo  en 
la  parte  alta  del  horno,  reduciéndose  mucho  su  faena,  el  mejor  resul¬ 
tado  obtenido  en  este  sistema  de  combustión  se  obtiene  quemando 
el  25  por  100  o  30  por  100  de  combustible  líquido  y  el  resto  de  car¬ 
bón.  Cuondo  se  desea  volver  a  la  velocidad  económica  o  de  crucero, 
se  cierran  los  mecheros  y  vuelven  a  abrirse  los  ceniceros  efectuándo¬ 
se  la  combustión  en  la  forma  ordinaria. 

Cuando  se  utiliza  el  aceite  mineral  solamente  como  combustible, 
tienen  que  suprimirse  los  emparrillados,  y  todas  las  paredes  de  los 
hornos  son  forradas  de  ladrillos  refractarios  colocados  de  modo  que 
puedan  resistir  las  constantes  y  fuertes  variaciones  de  temperatura 
producidas  por  el  trabajo  intermitente,  los  cuales  no  solamente  de¬ 
fienden  las  planchas  sino  que  después  de  calentados  retienen  el  calor 
y  previenen  las  oscilaciones  de  la  llama.  Como  ya  dejamos  dicho  el 
sistema  generalmente  usado  en  la  Marina,  es  de  la  conducción  direc¬ 
ta  del  aceite  bajo  presión,  aunque  en  los  sitios  donde  abunde  la  pro¬ 
visión  de  agua  dulce  como  sobre  lagos  y  ríos,  también  se  use  a  ve¬ 
ces  el  de  la  impulsión  por  vapor,  calculándose  en  la  práctica  para 
este  último  sistema  (con  condensación  y  evaporador)  un  consumo 
diario  de  17  toneladas  de  agua  por  o'Ss^  toneladas  de  combustible  li¬ 
quido;  el  petróleo  llega  al  mechero  impulsado  por  una  bomba  de  ali¬ 
mentación  calentándose  y  filtrándose  antes  de  llegar,  la  temperatura 
depende  de  la  naturaleza  y  densidad  del  aceite,  una  mezcla  prome¬ 
diada  de  combustible  líquido  requiere  una  temperatura  de  72"  C,,  Ta-' 
ralean  crudo  la  de  49"  y  algunos  de  los  aceites  pesadas  europeos 
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115o.  Si  el  aceite  fuese  demasiado  frío,  la  espuma  entraría  en  el  hor¬ 
no  sin  arder,  y  si  fuese  poi  el  contrario  demasiado  caliente  so  pon¬ 
dría  eu  igniccíón  inmediatamente  en  la  boca  del  mechero,  con  la 
temperatura  debida  la  llama  estará  separada  del  mechero  poco  más 
de  una  pulgada.  Los  mejores  resultados  se  consiguen  con  una  pre¬ 
sión  de  30  a  40  libras,  el  color  de  la  llama  indica  la  regulación  de  la 
presión  y  cantidades  de  aceite  y  aire. 

Uno  de  los  cuidados  (pie  debe  observarse  es  la  detención  de  la 
llama  en  el  mechero,  por  carbonización  del  mismo,  detención  de  la 
corriente  de  aceite  u  obturación  del  mechero,  porque  si  inmediata¬ 
mente  no  volviese  a  inflamarse  por  la  elevada  temperatura  de  las 
paredes  del  horno,  la  mezcla  del  aceite  con  el  aire  podría  dar  lugar  a 
una  explosión  en  el  horno;  a  evitar  este  peligro,  en  la  actualidad  el 
aceite  es  impulsado  desde  los  tanques  principales  a  otros  pequeños 
próximos  a  las  calderas  en  los  cuales  es  calentado  por  una  tubería 
de  vapor. 

Las  ventajas  que  bajo  el  punto  de  vista  profesional  asigna  un 
maquinista  a  el  combustible  líquido  son  las  siguientes:  La  cantidad 
de  combustible  recibido  a  cargo  puede  ser  rápidamente  comprobada 
con  exactitud,  no  necesitándose  removerlo  ni  aforarlo,  no  siendo  ne¬ 
cesario  limpiezas  de  hornos  se  evitan  las  corrientes  de  aire  frío  que 
tanto  perjudican  las  placas  de  tubos,  altas  y  regulares  presiones  pue¬ 
den  ser  sostenidas  en  todos  los  climas  sin  grandes  molestias,  el  va¬ 
por  puede  ser  perfectamente  regulado  obedeciendo  rápidamente  las 
órdedes  recibidas  por  el  telégrafo  regulando  la  marcha  de  las  bom¬ 
bas  impulsoras  del  combustible  sin  tener  que  abandonar  para  ello 
la  cámara  de  máquinas,  la  combustión  es  más  completa  que  con  el 
carbón  y  el  poder  calorífico  mayor,  el  maquinista  está  más  indepen¬ 
diente  en  caso  necesario  de  los  fogoneros  paleros,  las  cámaras  de  cal¬ 
deras,  planchas  de  calderas,  etc.,  pueden  conservarse  limpias  y  cla¬ 
ras,  sin  ensuciarse  las  pinturas  ni  amontonarse  pilas  de  carbón  o 
cenizas,  etc,  la  combustión  en  los  hornos  no  esta  afectada  por  los 
malos  tiempos,  en  ocasiones  en  que  la  navegación  de  buques  que¬ 
mando  carbón  se  hace  imposible,  los  de  combustible  líquido  pueden 
hacer  su  servicio  normal  llevando  inteligentemente  los  hornos  el 
combustible  líquido  no  origina  humos.  Las  averías  en  las  calderas 
son  menos  de  temer  empleando  este  combustible,  quizá  la  avería 
más  frecuente  fuese  antes  la  de  las  pérdidas  por  los  tubos,  por  las 
corrientes  de  aire  frío  producidas,  por  las  frecuentes  limpiezas  nece¬ 
sarias  quemando  carbón,  con  el  aceite  la  única  necesaria  es  para  qui¬ 
tar  alguna  pequeña  cantidad  de  carbón,  los  hornos  trabajan  más  por 
igual,  actuando  toda  su  superficie  en  caleíacíón,  lo  cual  hace  supo¬ 
ner  que  la  circulación  y  evaporación  sea  más  regular  y  eficiente,  por 
consiguiente. 

Máquinas  de  combustión  intenta  o  motores  de  ex  plosión. -~\Ls  en 
esta  aplicación  donde  mayor  rendimiento  produce  el  combustible,  y 
aunque  por  razones  que  iremos  viendo  todavía  no  ha  podido  darse 
forma  práctica  a  instalaciones  de  potencias  mayores  de  2.500  caba- 


líos  de  fuerza  indicada,  se  espera  conseguirlo  y  alcanzar  las  de  30.000, 
v  en  las  de  menor  potencia,  la  comparación  con  las  de  vapor  o  com¬ 
bustión  externa  les  es  muy  ventajosa,  pues  carecen  del  elemento  in¬ 
termedio  evaporizador  (jue  representan  en  estas  las  calderas,  con  lo 
cual  el  rendimiento  que  en  las  máquinas  de  vapor  obtiene  el  com¬ 
bustible  líquido  en  las  mejores  condiciones  de  un  12  por  100,  secón- 
vierte  en  las  de  combustión  interna  en  un  35  por  100  o  37  por  100, 
es  decir,  tres  veces  mayor. 

Las  máquinas  de  combustión  interna  se  pueden  considerar  divi¬ 
didas  en  tres  clases: 

1. "  Las  máquinas  de  gas. 

2. "  Las  máquinas  de  gasolina  o  esencias  volátiles. 

3. “  Las  máquinas  de  aceites  pesados. 

(  Continuara.) 
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Ibérica. — De  esta  «lentísima  revista,  editada  por  el  Observa¬ 
torio  del  libro ,  sin  saber  la  causa  a  que  atribuirlo,  no  liemos  recibido 
nada  más  que  el  número  44,  desde  el  35  del  que  dábamos  cuenta  en 
nuestro  último  Boletín,  faltándonos  por  lo  tanto  esos  ocho  núme¬ 
ros,  además  de  los  publicados  desde  el  correspondiente  al  sábado  31 
de  Octubre  hasta  la  fecha. 

Trasladamos  la  noticia  a  la  Administración  por  si  pudiese  ser 
subsanada  esa  falta,  que  mucho  lo  estimaríamos. 

E11  el  número  citado  que  tenemos  a  la  vista,  se  tratan  en  un  no¬ 
table  y  extenso  artículo  titulado  Un  gran  ejemplo  de  labor  marítima , 
puntos  interesantísimos  como  son:  «El  mar,  fuente  de  prosperidad 
para  las  naciones.  Poderío  marítimo  de  la  Gran  Bretaña.  El  rápido 
progreso  naval  de  Alemania,  etc.,  etc.» 

Este  documentado  artículo,  de  candente  actualidad  es  digno  de 
ser  recomendado,  como  así  muy  gustosos  lo  hacemos  a  nuestros  esti¬ 
mados  lectore.s. 

Portfolio  fotográfico  de  Esp afta*— 1 También  de 

esta  importante  publicación,  tenemos  que  decir  lo  que  de  la  Ib¿rüa%  ® 
pues  110  hemos  recibido,  durante  el  concluso  trimestre,  nada  más 
que  los  cuadernos  83  y  84  correspondientes  a  los  partidos  judiciales 
de  (¡uiitlíx  y  Puré  heno . 

I)e  ambos  se  publican  los  mapas  del  partido  a  varias  tintas,  des¬ 
cripción  de  su  territorio  y  capital,  nomenclátor  por  orden  alfabético 
de  los  Ayuntamientos  que  los  integran,  etc.  Dieciséis  hermosas  foto¬ 
grafías  cada  uno,  entre  las  que  descuellan  algunas  verdaderamente 
notables,  completan  ambos  cuadernos. 

Como  siempre,  recomendamos  la  obra  a  nuestros  lectores,  por  ser 
de  divulgación  científica  y  de  una  modicidad  grande  (50  céntimos 
cuaderno). 
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De  venta  en  librerías  y  en  casa  del  editor  I>.  Alberto  Martín. 
Consejo  de  Ciento,  140  Barcelona. 

Episodios  de  la  Guerra  Europea.—  \  nuestras 

manos  han  llegarlo  también  los  números  4.  5,  6,  7,  8,  9  y  n>  de  esta 
notable  obra  que  el  mismo  Sr.  Martín  con  gran  acierto  está  publi¬ 
cando. 

Descripciones  perfectamente  comprobadas  de  las  acciones  béli¬ 
cas  que  se  van  desarrollando  debidas  a  la  notable  pluma  del  distin¬ 
guido  periodista  D.  J.  Pérez  Carrasco,  mapas  a  varias  tintas  de  Eu¬ 
ropa,  Asia,  etc.,  e  infinidad  de  datos  a  cual  más  curiosos  c  interesan¬ 
tes,  avaloran  los  citados  cuadernos  dignos  por  todos  conceptos  de 
ser  leídos. 

Creyéndolo  sinceramente  así  no  vacilamos  en  recomendar  la  me¬ 
ntada  obra  a  nuestros  consocios  y  demás  lectore.s. 

De  venta  como  la  anterior  en  librerías,  centros  de  suscripción  y 
casa  del  editor  Sr.  Martín,  Consejo  de  Ciento,  140  Barcelona. 
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Continuamos  hoy  nuestra  triste  crónica  110  interrumpida,  fatal¬ 
mente  en  ninguno  de  nuestros  números,  dando  noticia  a  nuestros 
consocios  y  compañeros  del  fallecimiento  del  antiguo  Maquinista 
Jefe,  hoy  retirado,  D.  Ramón  Leira  y  Balado,  acaecido  en  esta  ciu¬ 
dad  en  20  de  Noviembre  último;  compañero  apreciable  de  meritorios 
y  muy  prolongados  servicios  en  la  Armada  y  socio  de  nuestra  bené¬ 
fica  institución,  casi  desde  que  esta  se  fundó.  Su  larga  vida  consa¬ 
grada  a  nuestra  profesión  con  verdaderos  entusiasmos  y  acendrado 
cariño,  bien  merece  dediquemos  a  su  memoria  algunas  líneas,  que 
extractamos  de  su  lioja  general  ele  servicios. 

Nació  en  Ferrol  en  27  de  Febrero  de  1.S41.  Procedente  de  los  ta¬ 
lleres  de  máquinas  de  este  Arsenal,  empezó  su  carrera  en  la  clase  de 
ayudante  de  máquinas  eventual  en  Febrero  de  1862,  embarcando  en 
la  fragata  «Concepción*  y  vapor  cfsabel  II*,  efectuando  diversos 
viajes  por  la  Península  y  al  Apostadero  de  la  Habana.  De  regreso 
en  Ferrol  en  Junio  de  1866  fué  examinado  y  aprobado  para  el  em¬ 
pleo  de  +•  Maquinista  del  Cuerpo,  al  cual  fué  promovido  por  Real 
orden  de  30  de  Julio  siguiente.  De  dotación  en  el  último  citado  bu¬ 
que,  hizo  varias  navegaciones  por  las  costas  de  España  y  Africa, 
volviendo  a  las  islas  de  Cuba  y  Puerto  Rico  y  regresando  a  la  I  c- 
nínsula  en  Octubre  de  1867.  En  Mayo  del  año  siguiente  fué  promo¬ 
vido  al  empleo  de  tercer  maquinista  por  consecuencia  de  examen  a 
oposición  prestado  en  el  Arsenal  de  este  Apostadero.  En  Junio  de 
1869  con  destino  en  la  fragata  «Berenguela»  navego  por  las  costas 

del  Mediterráneo  y  destinado  el  buque  al  Apostadero  de  r lupinas, 
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asistió  a  la  inauguración  del  Canal  de  Suez  en  Noviembre  del  ci ta¬ 
llo  año.  Va  en  el  expresado  Apostadero  y  con  el  cargo  délas  máqui¬ 
nas  del  vapor  «Marqués  de  la  Victoria»,  navegó  largo  tiempo  por 
aquellos  mares  y  los  de  China.  Fué  examinado  y  aprobado  para  el 
empleo  de  2/'  Maquinista  en  Agosto  de  1871,  cuyo  nombramiento 
obtuvo  por  Real  orden  de  17  de  Enero  de  1872  y  en  Febrero  del 
año  siguiente  fue  pasaportado  para  la  Península.  En  7  de  Mayo  en¬ 
contrándose  en  este  Apostadero,  embarcó  de  dotación  en  la  fragata 
«Blanca10,  trasbordando  en  Diciembre  del  mismo  a  tomar  el  cargo  de 
las  máquinas  de  la  goleta  Concordia».  Hizo  con  este  buque  conti¬ 
nua  navegación  y  diferentes  cruceros  por  la  costa  Cantábrica  en¬ 
contrándose  en  varios  combates  y  bombardeos  de  los  puertos  de  las 
provincias  Vascongadas  y  en  la  toma  de  Portugalcte  y  sitio  de  Bil¬ 
bao,  con  ocasión  de  la  insurrección  carlista,  desembarcando  en  Fe¬ 
rrol  en  Diciembre  de  1975,  en  donde  fue  examinado  para  primer  ma¬ 
quinista  de  2;'  clase,  empleo  al  que  fué  promovido  por  Real  orden 
de  22  de  Abril  de  1S7Ó;  siendo  luego  destinado  a  Marsella  para  em¬ 
barcar  de  dotación  en  el  crucero  «Sánchez  Barcaztegui»  que  allí  se 
construía;  hizo  con  este  buque  viaje  a  la  Habana,  volviendo  a  Espa¬ 
ña  por  enfermo  en  Diciembre  de  1877.  Ya  en  este  Apostadero,  tuvo 
destino  en  las  fragatas  «Numancia»  y  «Vitoria»  y  más  tarde  en  la 
corbeta  «Consuelo»,  con  la  que  hizo  viaje  a  Montevideo,  navegando 
por  aquellos  mares  hasta  Junio  de  1881  que  desembarcó  regresando 
a  la  Península.  Se  le  destinó  luego  al  crucero  «Navarra»,  de  donde 
fue  trasbordado  a  la  goleta  «Corcordia»  de  la  cual  desembarcó  en 
Mayo  de  1884,  siendo  promovido  en  26  del  mismo  y  por  vacante  re¬ 
glamentaria  al  empico,  de  primer  Maquinista  de  i.a  clase.  Con  este 
empleo  tuvo  destino  en  los  cruceros  «Isla  de  Cuba»  e  «Isabel  2  *», 
hacieudo  con  éste  último,  viaje  a  Fernando  Póo  y  en  3  de  Septiem¬ 
bre  de  1890  declarado  Maquinista  Mayor  de  i.tt  clase  en  virtud  de 
la  nueva  denominación,  se  encargó  de  los  destinos  del  Dique  de  San 
Julián  y  Machina  en  este  Apostadero,  siendo  luego  pasaportado  para 
Bilbao  con  destino  al  crucero  «Vizcaya»  que  allí  se  construía.  Ascen¬ 
dido  a  Maquinista  Jefe  por  Real  orden  de  13  de  Febrero  de  1895 
tuvo  destino  como  auxiliar  en  las  fefaturas  de  E.  M.  de  los  Aposta¬ 
deros  de  Cartagena  y  de  la  Habana,  siendo  nombrado  para  igual 
destino  en  Ferrol  en  31  de  Mayo  de  1899,  pasando  a  la  esced encía 
forzosa  en  5  de  Octubre  de  1.101  y  volviendo  a  encargarse  de  este* 
último  destino  en  27  de  1905,  en  donde  continuó  hasta  que  le  fué 
concedido  su  retiro  del  servicio  en  Septiembre  de  1909. 

Hasta  aquí  muy  ligeramente  detallados  sus  servicios  prestados 
en  el  cuerpo  durante  más  de  43  años  servidos  día  por  día. 

Se  hallaba  en  posesión  de  la  cruz  del  M.  N.  de  3 .“  clase  v  dos  de 
primera  de  la  misma  orden.  Y 

Era  nuestro  querido  compañero  excelente  cumplidor  de  todos 
sus  deberes,  trabajador  incansable,  muy  inteligente  y  un  verdadero 
entusiasta  por  cuento  tuviera  relación  con  el  cuerpo  a  que  ha  perte¬ 
necido  por  espacio  de  tantos  años,  captándose  así,  muy  merecidas 
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simpatías  y  distinguido  aprecio  por  parte  de  todos  sus  jefes  y  su¬ 
bordinados* 

Formaba  parte  de  nuestra  asociación  desde  el  año  de  1873,  te¬ 
niendo  en  distintas  épocas,  cargos  en  su  Junta  directiva  que  desem¬ 
peñó  siempre  cumplidamente  y  con  especial  solicitud. 

Rindió  la  vida  nuestro  pobre  amigo  después  de  penosa  enferme¬ 
dad  agravada  también  por  sensibles  y  repetidas  desgracias  de  fami¬ 
lia,  que  en  su  edad  y  al  cabo  de  una  larga  vida  de  trabajo  y  a  pesar 
de  su  naturaleza  robusta,  tenía  necesariamente  que  producir  tan  fu¬ 
nesto  resultado. 

Cumplimos  un  deber  de  postrer  afecto  al  Jefe,  al  compañero  y  ai 
amigo -que  nos  deja,  asociándonos  muy  de  veras  al  dolor  que  aflige  a 
su  viuda  y  demás  familia,  deseando  para  ella,  la  resignación  cristia¬ 
na  que  lia  menester,  y  pidiendo  a  Dios  acoja  bondadoso  en  su  seno 
el  alma  del  finado. 

*** 

Después  de  cerrado  este  Boletín,  nos  vemos  obligados  a  hacer 
un  hueco  en  él,  para  dar  cuenta  a  nuestros  consocios  de  otra  nueva 
y  sensible  pérdida. 

En  Cartagena,  donde  residía,  ha  dejado  de  existir  días  pasados, 
el  Maquinista  mayor  de  i.“  clase  D-  Manuel  Montero  Carbajo. 

Contaba  el  finado  excelentes  servicios  en  la  Armada,  que  nos  ve¬ 
mos  imposibilitados  de  extractar  por  no  tener  su  hoja  de  servicios  a 
la  vista,  sabiendo  no  obstante,  que  en  todos  los  destinos  que  desem¬ 
peñó,  supo  captarse  el  aprecio  de  sus  Jefes  y  compañeros. 

Era  socio  honorario  de  esta  Sociedad  por  la  cual  tenía  gran  en¬ 
tusiasmo,  desempeñando,  al  sorprenderle  la  muerte,  el  cargo  de 
delegado  en  Cartagena,  que  ejerció  siempre  con  singular  acierto. 

Hacemos  fervientes  votos  para  que  Dios  acoja  en  su  seno  el  alma 
de  nuestro  querido  compañero  y  otorgue  a  los  que  hoy  le  lloran  los 
consuelos  necesarios  para  sobrellevar  esta  irreparable  desgracia. 


c Heuaréos  ó  el  &eniro  iuranto  a l  trimestre. 


Hacer  constar  en  acta  el  sentimiento  unánime  que  produjeron 
los  fallecimientos  de  los  socios  D.  Ramón  Letra,  D.  Ricardo  Monte- 
ro,  D.  Manuel  Montero  y  conceder  a  las  viudas  de  los  dos  primeros 

.las  pensiones  reglamentarias.  • 

Previa  la  presentación  de  los  documentos  que  justificaban  -ti  de¬ 
manda,  se  acordó  la  transferencia  de  pensión  de  D.“  Dolores  Martin 

a  favor  de  su  hija  D.a  Antonia  Catalan.  ,  ,  , 

Para  dar  cumplimiento  al  articulo  ata  del  Reclámenlo,  celebróse 
reunión  extraordinaria,  sin  que  en  ella  recayese  acuerdo  alguno. 
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REALES  ORDBETES 

i."  de  Mayo  de  iqi.}. — Dispone  sean  baja  en  la  Añilarla  los  pri¬ 
meros  maquinistas  1).  José  Llamas  y  D,  Antonio  Sánchez.  (D.  O.  nú" 
mero  loo). 

7.0  de  ídem, — Dispone  abonos  de  gastos  ocasionados  eon  motivo 
del  fallecimiento  del  primer  maquinista  D.  Tomás  Méndez.  (D.  O. 
núm.  loo). 

t."  de  ídem. — Concede  la  medalla  de  Africa  con  el  pasador  de 
Casab! anca  ni  2.n  Maquinista  D.  José  Aléu.  (D.  O.  núm.  123). 

9  de  ídem. — Aprobando  instancia  del  tercer  maquinista  D.  Fran¬ 
cisco  Arias,  en  súplica  de  abono  de  pasaje.  (D.  O.  núm.  106). 

12  de  ídem.— Asigna  a  la  Comisión  inspectora  de  construcciones 
en  Ferrol  para  embarcaren  el  «Alfonso  XIII*,  a  los  primeros  ma¬ 
quinistas  D.  Salvador  Caro  y  D.  Eduardo  Pérez  y  a  los  segundos 
D.  Saturnino  Sánchez  y  D.  Pedro  Cánovas.  (D.  O.  núm.  107). 

16  de  ídem.-  Concede  gratificación  de  efectividad  al  maquinista 
mayor  de  i.a  clase  D.  Fulgencio  Ros.  (D.  O.  núm.  109). 

16  de  ídem. — Promueve  a  su  inmediato  empleo  superior  con  an¬ 
tigüedad  de  12  de  Abril  próximo  pasado  al  i.°  D.  Juan  Benito  Mén¬ 
dez.  (D.  O.  núm.  109). 

20  de  ídem. — Concede  dos  meses  de  licencia  al  maquinista  ma¬ 
yor  de  2.a  clase  D.  José  Rodríguez.  D.  O.  núm.  113). 

20  de  ídem. — Dispone  cpie  embarque  en  el  cañonero  «Marqués 
de  Molins»  el  maquinista  mayor  de  2.a  clase  D.  Pascual  Gómez. 
(D.  O.  núm.  113)! 

20  de  ídem.  —  Dispone  que  embarque  en  el  acorazado  «Pelayo*  el 
man  iquista  mayor  de  2.n  clase  D.  Nazario  Ledo.  (D.  O.  núm-  113). 

20  de  ídem. — Dispone  sea  desembarcado  del  acorazado  «Pelayo» 
y  sea  destinado  a  Ferrol  el  maquinista  mayor  de  2.a  clase  D.  Juan 
Benito  Méndez,  (D.  O.  núm.  114). 

20  de  ídem.-- Dispone  que  el  maquinista  mayor  de  2.*  clase  don 
Juan  Benito  Méndez,  embarque  en  el  acorazado  «España»  en  relevo 
del  de  su  mismo  empleo  D.  Pascual  Gómez.  (D.  O.  núm.  1 15). 

26  de  ídem.— Declara  excedente  forzoso  al  maquinista  jefe  don 
José  Navarro.  (D.  O.  núm.  11S). 

26  de  ídem.— Rectifica  la  fecha  de  ascenso  de  2-°  maquinista  don 
Francisco  San  Martín  y  la  del  3“  D.  Eduardo  Malde.  (D.  O.  núm  118). 

28  de  ídem.— Dispone  que  el  maquinista  mayor  de  2.a  dase  doti 
Sec andino  Lago  cese  en  la  práctica  de  turbinas  y  embarque  en  el 
acorazado  «España»;  el  ídem  D.  Antonio  Suárez,  cese  en  el  manejo 
de  turbinas  y  sea  asignado  al  «Alfonso  XIII»;  el  ídem  D.  Enrique 
Rivas,  cese  en  la  asignación  del  «Alfonso  XIII»  y  se  encargue  del 
alumbrado  eléctrico  del  Arsenal  de  Ferrol  y  que  el  del  mismo  em¬ 
pleo  D.  Juan  Benito  Méndez  desembarque  del  acorazado  «España» 
V  pase  a  practicar  el  manejo  de  turbinas  en  el  Arsenal  de  Ferrol. 
(D.  O.  núm.  1 19). 
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29  de  ulem.  Tres  Reales  ordenes  de  esta  fecha  disponen  que, 
para  cubrir  vacantes  ocurridas  por  retiros  y  defunciones,  entre  en 
número  el  primer  maquinista,  en  situación  de  supernumerario,  don 
José  Norte  y  sean  promovidos  a  sus  inmediatos  empleos,  el  2."  don 
Agustín  Prieto,  los  terceros  D.  Nicolás  Sueiras  y  D.  Antonio  Val  de- 
mir  y  los  aprendices  maquinistas  D.  Francisco  Serrano,  D.  Antonio 
Martínez  y  D.  Domingo  Velázquez.  (D.  O.  núm.  120). 

29  de  ídem. — Dispone  se  abra  un  concurso  entre  los  primeros 
maquinistas  cumplidos  de  condiciones  para  cubrir  seis  plazas  de 
alumnos  en  la  Escuela  del  Cuerpo.  (D.  O.  núm.  121). 

29  de  ídem.— Dispone  se  verifiquen  ensayos  en  las  calderas  de 
los  buques  de  la  Escuadra  que  se  designan  con  el  desincrustante 
«Grasa  Uncití».  (D.  O.  núm.  122). 


2  de  Junio. — Dispone  causa  baja  en  el  Cuerpo  el  día  11  del  pro¬ 
pio  mes  por  cumplir  la  edad  reglamentaria  para  el  retiro  el  2.''  ma¬ 
quinista  D.  Antonio  Correa.  (D.  O.  núm.  122). 

2  de  idem. — Determina  el  ancho  que  debe  tener  la  carrillera  que 
usan  en  la  gorra  los  oficiales  graduados  de  las  clases  subalternas  de 
la  Armada.  (D.  O.  núm.  122). 

5  de  ídem. — Desestima  instancia  de  un  operario  mecánico  en  sú¬ 
plica  de  que  la  conducción  de  los  botes  automóviles  de  las  Coman¬ 
dancias  de  Marina  se  haga  por  operarios  mecánicos,  (D.  O.  núme¬ 
ro  126)  • 

6  de  ídem. — Concede  la  pensión  anual  de  1.250  pesetas  a  doña 
Milagros  Calvo,  viuda  del  maquinista  mayor  de  1.»  D.  Francisco  Pé¬ 
rez  y  la  de  83333  a  Ja  huérfana  del  tercer  maquinista  de  la  antigua 
organización  D.  José  Garrote.  (D.  O.  núm.  129). 

10  de  ídem. — Concede  cuatro  meses  de  licencia  al  tercer  maqui¬ 
nista  D.  Manuel  Rico.  {D.  O.  núm.  129). 

12  de  ídem.— Desestima  instancia  del  tercer  maquinista  D.  An¬ 
tonio  Parga  en  súplica  de  pasar  a  situación  de  supernumerario. 

(D.  O.  núm.  13 1).  . 

12  de  ídem. — Dispone  sean  remitidas  al  E.  M.  C.  copias  certifica¬ 
das  de  las  libretas  de  varios  terceros  maquinistas  de  nuevo  ingreso 


en  el  Cuerpo.  (D.  O.  núm.  131).  , 

15  de  ídem. — Dispone  sean  destinados  a  Cartagena  a  practicar  el 
manejo  de  turbinas  los  maquinistas  que  se  consideren  necesarios. 

(D.  O.  núm.  134).  ,  . . 

.15  de  ídem. — Dispone  no  se  cubra  la  vacante  producida  por  re¬ 
tiro  del  servicio  del  segundo  maquinista  D.  Antonio  Correa  por  per¬ 
tenecer  al  turno  de  amortización.  (D.  O.  núm.  134)-  ,  .  . 

17  de  ídem.— Concede  el  retiro  del  servicio  al  primer  maquinista 

D.  Manuel  Acosta.  {D.  O.  núm.  133). 

17  de  ídem.— Asigna  a  la  Comisión  inspectora  de  nuevas  cons¬ 
trucciones  en  Ferrol,  para  en  su  día  embarcar  en  e  «Alfonso  -MU» 
a  los  segundos  maquinistas  D.  Francisco  Hernández  y  IJ.  Germán 

Araujo.  (D.  O.  núm.  135)-  ,  .  .  .  ..  r  .* 

18  de  ídem.— Concede  ia  cruz  de  2.a  clase  del  M.  N.  con  distmti- 
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\o  blanco  sin  pensión  como  recompensa  a  sus  dilatados  servicios  al 
maquinista  jefe  I'),  juan  Sarria.  (D.  O.  núm.  136), 

,  20  (^e  ¡dem. -—Dispone  (pie  los  terceros  maquinistas  D.  Benito 
Saca! upa  y  I).  E<1 nardo  Maldc  pasen  a  Ferrol  a  practicar  el  manejo 
de  Turbinas.  (D.  O.  núm.  13S). 

26  de  ídem.  Concede  cuatro  meses  de  licencia  por  enfermo  al 
primer  maquinista  D.  Andrés  Fernández.  (D.  O.  núm;  144). 

2b  de  ídem. —Dispone  se  rectifique  en  el  2.“  tomo  del  Estado  ge- 

r\Cr*?J  *^ntl‘^da  la  fecha  de  nacimiento  del  primer  maquinista 
I).  I  edro  Pérez.  (D.  O.  núm.  144). 

30  de  ídem.  Dispone  que  el  maquinista  jefe  D.  José  Navarro  pase 
la  re\  ista  del  mes  de  Julio  próximo  en  situación  de  excedencia  for¬ 
zosa.  (D.  O.  núm.  t  44). 

30  de  ídem.  Amplía  hasta  el  5  de  Julio  próximo  el  plazo  para 
solicitar  el  ingreso  como  alumnos  en  la  Escuela  del  Cuerpo  de  Ma¬ 
quinistas  y  autoriza  a  tomar  parte  en  este  concurso  a  los  segundos 
iiuiqui instas  cumplidos  de  condiciones  y  estén  comprendidos  en  el 
primer  tercio  de  su  escala.  (D.  O.  núm.  144). 

6  de  Julio.  Dispone  sean  destinados  a  Cartagena  cuatro  prime¬ 
ros  maquinistas  un  2."  y  cuatro  terceros  para  eu  su  día  embarcar  eu 
los  torpederos  que  se  designan  y  (pie  los  terceros  D.  Antonio  Ferei- 

ra  y  D  Enrique  Castro  queden  a  las  órdenes  del  Comandante  Gene¬ 
ral  de  Ferrol.  (D.  O.  núm.  150). 

6  de  Idem.-Ascicndc  a  su  inmediato  empleo  el  2.°  maquinista 
■  Saturnino  Sánchez,  al  3  -  D.  Juan  Narciso  Lamas  y  al  aprendiz 
D.  Cipriano  Porta.  (D.  O.  núm.  149).  1 

6  de  kIciii.  Destina  a  Cartagena  pora  practicar  el  manejo  de 
urbmas  al  2  "  maquinista  D.  Abelardo  Labra  y  a  los  terceros  D  An- 

raat^droSáflC""  V  a  Antonio  Raimundo 

destino  de  ]>rofesor  en  la  Escuela  del  Cuerpo.  (D.  O.  núm.  153). 

nuol  °Escu(lero"v  **  9attafc,la  .al  Pr!mcr  '"fumista  D.  Ma- 

HInnca  (D  O  ,nun.?55)  1  m“n,‘  D'  Fra"ciseo 

IO  de  ídem.— Accede  a  lo  solicitado  por  el  aprendiz  maquinista 
José  Ron.an.  concediéndole  continuar  destinado  en  la  Comandancia 
de  Marina  de  Barcelona.  (D.  O.  núm.  155).  Ia 

n  de  nlein  — Concede  la  pensión  de  700  pesetas  al  año  a  D»  Rita 
{ IA1* 0C núin* Ts7)dCl  Scgluul°  maquinista  D*  Fernando  Leal  Fuentes. 

13  de  ídem.—A  propuesta  del  Comandante  General  de  Cartage¬ 
na  fija  la  dotación  de  maquinas  del  contratorpedero  Bustamante^eri 
maquinista  mayor  de  2.%  un  primero,  cuatro  segundos,  tres  ter 

fo” preferentes  y  docc 


ln  [lii;..ij  d.  irtK 

Fiiiiíiáífí 

Uú.l  \J.íj;iJjk 


de  Maquinistas  df.  la  Armada 


20  de  ídem.  ^  Destina  a  Cartagena  con  el  fin  de  (pie  practique  el 
manejo  de  turbinas,  al  1.”  D.  Francisco  Blanco.  (D.  O.  núm.  160). 

20  de  ídem.  Concede  examen  para  maquinista  mayor  de  2  4  en 
el  próximo  mes  de  Diciembre,  al  1.»  D.  Juan  Mayobre.  (D  O  nú¬ 
mero  160). 

20  de  ídem.  Nombra  guardalmacén  de  la  Sección  de  reconoci¬ 
mientos  del  Arsenal  de  Cartagena  al  2.“  D.  Guillermo  Campos 
(D.  O.  núm.  160). 

20  de  ídem.— Nombra  alumnos  de  la  Escuela  del  Cuerpo  a  los 
primeros  D.  Francisco  Sáez,  D,  Saturnino  Uriarte  y  a  los  segundos 
D.  Luis  Picos,  D.  Gregorio  Santos  y  D.  Antonio  Vázquez.  (D.  O.  nú¬ 
mero  160). 

21  de  ídem.— Concede  prórroga  de  tres  meses  al  plazo  de  seis 
que  seis  que  se  le  habían  otorgado  para  trasladarse  con  su  familia  a 
Barcelona  al  mayor  de  i.3  retirado  D.  Gerónimo  Pozuelo.  D.  O.  nú¬ 
mero  163). 

27  de  ídem. — Desestima  instancia  del  primer  maquinista  D.  Ra¬ 
fael  Morilla  en  la  que  solicitaba  desempeñar  destino  de  guardalma¬ 
cén  en  el  Arsenal  de  Cartagena.  (D.  O*  núm.  164}. 

27  de  ídem. — Dispone  sea  habilitado  de  tercer  maquinista  y  que 
ocupe  la  1.*  vacante  que  ocurra  en  esta  clase  el  aprendiz  Juan  Ló¬ 
pez  Valella.  (D.  O*,  núm.  I64). 

27  de  ídem, — Nombra  profesor  de  la  Escuela  de  Maquinistas  al 
maquinista  mayor  de  2.*  D.  Enrique  Rivas.  (D.  O.  núm.  164). 

27  de  ídem. — Concede  la  cruz  de  i.a  clase  del  M.  N.  con  distinti¬ 
vo  blanco  pensionada  con  el  10  por  too  del  sueldo  de  su  empleo  al 
maquinista  mayor  de  1.*  D.  Manuel  Llópiz,  (D.  O.  núm.  164). 

31  de  ídem.— Concede  el  retiro  del  servicio  para  Caldas  de  Re¬ 
yes  al  3.°  D.  José  Ruza.  (D.  O.  núm.  166). 

31  de  ídem. — Dispone  que  el  maquinista  jefe  D-  José  Navarro 
pase  la  revista  .del  mes  de  Agosto  en  situación  de  excedencia  forzo¬ 
sa.  (D.  O.  núm.  168)  • 

31  de  ídem.— Destina  a  Ferrol  al  maquinista  mayor  de  2.a  don 
José  Rodríguez  Taboada  para  que  ejercite  el  manejo  de  turbinas. 
ÍD.  O.  núm*  169). 

31  de  ídem.— Concede  cuatro  meses  de  licencia  por  enfermo  al 
2.a  maquinista  D.  Francisco  Gaviño  (D.  O.  núm.  169). 

1  •  de  Agosto.— El  Tribunal  Contencioso  Administrativo  dicta 
sentencia  declarando  prescrita  la  acción  intentada  por  D.  Elvira 
Arana,  viuda  de  D.  Luis  Serra  contra  varias  reales  ordenes  y  se  con¬ 
sidera  incompetente  para  conocer  de  la  demanda  deducida  contra  las 
mismas  y  contra  la  acordada  del  Consejo  Supremo  de  2  de  Abril  de 

1913.  (D.  Ó.  núm.  171).  .  _  1-0 

5  de  ídem.— Concede  la  pensión  de  625  pesetas  al  ano  a  dona  bo¬ 
jedad  Martínez,  viuda  del  tercer  maquinista  D.  Alfredo  Tcrol.  (D.  O. 

núm  176)-  . .  . 

8  de  ídem. — Deja  sin  curso  el  expediente  promovido  por  el  pri¬ 
mer  maquinista  D.  Salvador  Caro  en  reclamación  de  diferencias  de 


g  Tarificación  de  cargo  e  indemnización  de  embarco  durante  el  tiem¬ 
po  que  estuvo  embarcado  después  de  su  ascenso  a  su  actual  em¬ 
pleo,  (1 ),  O.  núm.  i  S2I 

¡o  de  ídem. -  Dispone  se  exprese  el  aprado  con  que  S.  M.  lia  vis¬ 
to  el  modelo  del  cuaderno  de  máquinas  adaptado  al  moderno  mate¬ 
rial  naval  redactado  por  el  maquinista  mayor  de  2.a  D.  Pascual  Gó¬ 
mez.  y  que  se  tenga  en  cuenta  el  citado  modelo  para  declararlo  re¬ 
glamentario  en  los  buques  movidos  por  turbinas.  (D.  O.  núm.  178). 

u  de  ídem. — Dispone  que  el  maquinista  mayor  de  i.a  D.  Fede¬ 
rico  Lacosta  desembarque  del  crucero  «Princesa  de  Asturias»  y  que¬ 
de  a  las  órdenes  del  Comandante  General  del  Apostadero  de  Cádiz.  „ 
(I).  O.  núm.  177). 

t  í  de  ídem. — Dispone  (pie  el  maquinista  mayor  de  2.a  D.  Fran¬ 
cisco  Azpia/.u  embarque  eti  el  crucero  «Princesa  de  Asturias*  D.  O. 
núm.  177). 

1 1  de  ídem. — Destina  a  la  Escuela  Naval  al  maquinista  mayor 
de  2.a  D.  Juan  González  en  relevo  del  de  su  mismo  empleo  D.  Fran¬ 
cisco  Azpiazu.  (D.  O.  núm.  177). 

14  de  ídem. — Dando  de  baja  en  la  Armada  al  maquinista  jefe 
D.  Juan  Sarria.  (IX  O.  núm.  180). 

14  de  ídem. — Dando  de  baja  con  fecha  31  de  Julio  último  al  ter¬ 
cer  maquinista  D.  José  Ruza  que  había  solicitadó  el  retiro.  (D.  O* 
núm.  1S0).  • 

22  de  ídem. — Concede  la  pensión  anual  de  1.250  pesetas  a  doña 
M>a  Teresa  Martínez  y  a  IXa  María  de  la  Caridad  Ballesteros,  viudas 
respectivamente  de  los  maquinistas  mayores  de  1.*  D.  Juan  Gonzá¬ 
lez  Vera  y  D.  Perfecto  Casttíieira.  (D.  O.  núm.  189). 

24  de  ídem. — Asciende  al  empleo  superior  inmediato  al  maqui¬ 
nista  mayor  de  i.a  D.  Federico  Lacosta  y  mayor  de  2.a  D.  Pedro  La- 
ría  por  no  tener  cumplidas  las  condiciones  necesarias  para  el  ascen¬ 
so.  (D.  O.  núm.  187). 

34  de  ídem. — Destina  a  la  Jefatura  de  E.  M.  de  Cádiz  al  maqui¬ 
nista  jefe  D.  Celestino  Luque,  (D,  O.  núm.  187). 

24  de  ídem.— Asciende  al  inmediato  empleo  superior  al  aprendiz 
maquinista  D.  Juan  López  Valedla.  (D.  O.  núm.  1S7). 

24  de  ídem.— Rectifica  el  secundo  apellido  del  aprendiz  maqui¬ 
nista  Joaquín  Valiente.  (D.  O.  núm.  1S7). 

26  de  ídem.— Dispone  pase  la  próxima  revista  del  mes  de  Sep¬ 
tiembre  en  situación  de  excedencia  forzosa  el  maquinista  jefe  don 
José  Navarro.  (1).  O.  núm.  187). 

27  de  ídem. — Clasifica  en  situación  de  retirado  con  el  haber  men¬ 
sual  de  458*33  pesetas  al  maquinista  jefe  D.  Juan  Sarria.  (D,  O.  nú¬ 
mero  188). 

25  de  ídem. — Dispone  que  el  maquinista  jefe  D.  Federico  Lacos¬ 
ta  forme  parte  de  la  Comisión  de  pruebas  de  máquinas  quedando 
asignado  a  la  Comandancia  de  Ingenieros  del  Arsenal  déla  Carra¬ 
ca.  (D.  O.  núm.  19 1). 


PRIMERA  PARTE 


Lección  1,* — Química.  —  Materia  y  fuerzas, —Cuerpos.  —  Naturaleza  de  la  materia. — 
Cuerpos  simples,— Cuerpos  compuestos.  — Combinación  délos  cuerpos. — Termo  química.— 
Combinaciones  cudoíétniras  y  exotérmicas  Combinaciones  y  propiedades  de  los  cuerpos 
compuestos. 

Lección  2.a — Preparaciones. — Krita.—  I ful r ¿geno .  —  Métodos  de  obtención.—  0t ; ge¬ 
no. — Métodos  de  obtención. 

Lección  3.a  —  Cloro.  Métodos  para  obtenerlo.  — Acido  clorhídrico ,  —Obtención. — 
Yoda .  —  Obtención.  — Métodos  para  obtenerlo.--  Ando  yo  h  id  rico .  — Preparación. 

Lección  4. a  -  Bromo. —  Métodos  deobtención.  — Acido  bromhidrico .  —  Obtención, — 
Acido  fluorhídrico .  —Preparación. — Acido  dórico . — Preparaciones,  —  Acido  sulfiJrico .  — 
Métodos  pan»  obtenerlo, — Bisulfuro  de  hidrógeno. — Obtenciín.—  Acido  iódico. — Métodcs 
de  obtención. — Anhídrido  sulfuroso .  —  Preparación, 

Lección  5.a — Acido  sulfúrico. — Obtención  ,  —  Cloruro  Je  boro.  -  Preparación. — 
Oxido  de  curiana.— Métodos  de  obtención  ,  —  Anhídrido  carbónico.  —  Métodos  de  obtención. 

Lección  6.a — Nitrógeno,  .Métodos  de  obtentión,  —  Amoniaco.  —  Preparación.  — 
'Oxida  ni/ roso. — Obtención .  -  -  Peróxido  de  nitrógeno.  —  Preparación . 

Lección  7.a — Acido  nítrico, — -Su  obtención  ,  • — Acida  fosfórico ,  —  Preparación. — 
Acido  arse'nico .  —  Preparación .  —  Sulfuro  de  arsénico,— Preparación. 

Lección  8.a — Cloruro  de  arsénico .  — Preparación .  —  Persulfu ro  de  antimonio.  — 
Preparación .  — Acido  metan  timó  nica.  —  Preparación. — Hidrato  de  bismuto,  —  Preparación. 
—  Yoduro  potásico, —  Métodos  de  obtención  — Bromuro  de  potasio  —  Obtención, — Hidrato 
de  flotaste. — Preparación — Carbonato  de  potasio.  ~  Obtención. — Hit  rato  de  potasio. — 
Preparación. 

Lección  9.*—  Clorato  de  potasio.  —  Métodos  de  obtención. — Sulfatas  de  potasio . — 
Preparación.  —  Cloruro  de  sodio ,  —  Preparación  artificial.  —  Sulfatas  de  sódio.—  Empleo  y 
preparación.  —  Carbonatas  de  sódio,  —Preparación  industrial.  —  Hidrato  de  sodio.  — 
Preparación . 

Lección  10.  —  Cloruro  de  plata.  —  Preparación.—  Bromuro  de  plata.  -Prepara¬ 
ción. —  Yoduro  de  plata,  —Preparación.  —  Protóxido  de  plata.  —  Preparación .  —  Sulfuro 
de  plata ,  —  Preparación . — Hit  rato  de  plata .  -  Preparación. 

Lección  11.—  Cloruro  de  calcio. — Preparación.  —  Cloruro  de  bario.  —  Prepara¬ 
ción.  — Nitrato  de  bario .  —  Preparación . — Cloruro  de  magnesio .  —  Preparación ,  — Hidrato 
Js  magnesia , — Preparación . 

Lección  12.  —  Cloruro  de  zinc .  —  P  reparación .  —  Sulfato  de  sitie .  —  Preparación . 

_ Sulfuro  de  zinc.— Preparación.  —  Cloruro  de  cobre.  —  Preparación .  —  Nitrato  de  cobre. 

—Preparación .  —  Sulfato  Je  cobre ,  —  P/eparaaón . 

Lección  13.  —  Cloruros  de  mercurio .  —  Preparación .  —  Prototu/furo  de  mercurio , 

_ Preparación .  — Protóxido  de  mercu  rio .  —  Preparación .  —  í  ’ ó  Juros  de  mere  uno.  —  Pre 

par  ación  — Sulfatas  de  mercurio. — Preparación. 

Ti  acción  14.  —  Cloruro  de  oro .—  Preparación  --Bióxido  de  manganeso.  -Prepa 


ración . — Cloran  u  Jr  hiere ¡> , — Prrparac  i  A  n. — Pro  toiodu  ro  de  hierro .  —  Preparación . 
Protosulfuro  de  hierro .  -Preparación.  —  Sulfato  ferroso.  —  Preparación  .  —  Hidrato  fé¬ 
rrico  . Preparación .  — •  Srxquióxido  de  hierro. — Preparación. 

Locción  15.  —  Scsquióxido  de  cromo  . — Preparación. —  Cromato  de  potasio.  Pre' 
paración .  —  Cloruros  de  estaño  —Preparación Sulfures  de  estaño.—  Preparación.  — 
Ando  me  tan  tan  nico. — Obtención. — Cloruro  de  plomo.  —Preparación.  -  Yoduro  Je  plo¬ 
mo,-  Preparación.  —Sulfuro  de  ploma.—  Preparación. — A  '/trato  de  plomo.  — Preparación. 

—  Sulfato  de  plomo. — Preparación.  —Cromato  de  plomo .  —  Preparación  .  -  Carbonato  de 
ploma .  — Obtención  . 

Lección  16. — Sulfato  Je  níquel.  —  Obtención. —  Ntlrato  de  níquel,  —  Prepara¬ 
ción  .  —  Verdor  uro  Je  platino,  —  Obtención ,—Bisulfuro  de  platino.  —  Preparación.—  Sul¬ 
furo  de  cadmio .  *•-  Obtención.  — Sulfato  de  cadmio.  —  Obtención.  —  Carbonato  de  cadmio. 

—  Preparación.  -  Cianuro  de  potasio, — Preparación.  —  Fosfato  de  sódio. —  Obtención,— 
Arxemato  de  nidio .  —  Preparación .  —  Nitrato  de  amonio .  — Preparación .  -—Fosfuro  de  cal¬ 
cio  . —  Obtención . 

Lección  17.  —  Acetato  neutro  de  «¿re.— Preparación. — Arsemato  de  cobre, — 
Preparación  — Anemia  de  cobre.  —Preparación.  —  Ortofosfaio  de  «¿«.--Preparación.— 
Cloruro  coba  ¡toso .  — Preparación . — N>  trato  c  obal  toso. — Preparación.-  Acetatos  de  plo¬ 
mo. —  Preparación.  — Cromato  de  mercurio. — Preparación. 

SEGUNDA  PARTE 

Caracteres  distintivos  de  las  sales. 

Lección  1.a — Sales  de  potasio. — Caracteres,  —  Sales  de  sódio. — Caracteres. — Sa¬ 
les  de  plata. — Caracteres,  —Sales  amoniacales . — Caracteres .  — Sales  Je  calcio. — Caracte¬ 
res  .  —  Sales  Je  bario. — Caracteres.  —  Sales  de  estroncio.  —  Caracteres. — Sales  de  magne¬ 
sio. — Caracteres. 

Lección  2.* — Sales  Je  zinc. — Caracteres. — Sales  de  cobre.—  Caracteres. — Sales  de 
cadmio. — Caracteres.  —  Sales  de  mercurio .  —  Caracteres . — Sales  de  oro. — -Caracteres . — 
Sales  de  aluminio  , — Propiedades . — Sales  de  manganeso .  —Caracteres. — Sales  de  hierro, 
— Caracteres . 

Lección  3  Sales  de  cromo .  —  Caracteres .  —  Sales  de  cobalto. — Propiedades. — 
Sales  de  níquel. — Caracteres. — Sales  de  bismuto. — Propiedades. — Sales  de  estaño. — Ca¬ 
racteres  , — Sales  de  plomo. — Caracteres . — Sa les  de  platino, — Caracteres. 

Reactivos- 

Lección  1.a — Reactivo*.—  Agua.—  Alcohol, — Acido  tártrico . — Acido  hidrojluosi- 
l te  ico , — Antimoniato  de  potasio  .  —  Acetato  de  sódio, — Caracteres  y  preparación. 

Lección  2-* — Bisulfito  de  sentía .  —  Bióxido  de  plomo,  —  Cloruro  Je  sódio  palddtco . 
—  Cloroformo .  —  Disolución  de  indigo,  —  Jster. — Fosfato  de  amonto  — Fa rtna nganato  de 
potasio ,  — Fcrrocianuro  de  potasio.  — Ferricianuro  de  potasio,— Fosfato  de  sódio, _ Carac¬ 

teres  y  preparación . 

Lección  3 .'  -Hidrato  de  amonio .  —  Hidrato  de  bario  —Hidrato  de  aluminio. — 
Mohbdato  de  amónio. —Nitrato  mercu  r  ioso.  —  Ora  lato  de  amonio.  —  Oxalato  neutro  de 
potasio.  —  Proto.xiJo  de  cobre.  —  Papeles  reactivos . — f'aracteres  y  preparación. 

Lección  4.‘— Reactivo  de  Dmgendorff  .  —  Idem  de  A  formó,— Id.,  de  Aloyar.— 
Id de  SehebUr . — Id.,  de  Schulze .—  Id.,  de  Sonnenschein .  —  Sulfuro  de  carbono.  —  Sul¬ 
fure  de  amonio. —Sulfato  de  amonio  —  Sulf ocianuro  de  potasio .  —  Tari  rato  doble  de  an¬ 
timonio  y  de  potasio.—  Tintura  de  nuez  de  agallas .  —  Caracteres  y  preparación. 


TERCERA  PARTE 

Reconocimientos. 

Lección  1  f— Acido  clorhídrico,  —Ando  sulf  úrico .  —Acido  nítrico .  Acido  arsenio¬ 
so,  —Acido  oxálico .  Acido  fosfórica.  -Acido  tártrico .  Azufre . . Reconocimiento , 

Lección  2.*— Amoniaco. -Arseniato  Je  potasio  .—Clorato  de  potasio.  -Cromato 
de  potasio .  Cianuro  de  potasio  .—Carbonato  denlo  de  sodio,  —  Cloruro  de  c.tleio ,  ('/> >  - 

euros  de  mercurio Eter  sulfúrico  —  Estannato  de  sodio .  —  Reconocimiento» 

Lección  3.* — Fosfato  de  sódio,  — Hidrato  de  potasio  — Yoduro  mercúruo .  —  Mer. 
cutio.— Nitrato  de  potasio.— Nitrato  de  sódio  .  —  Nitrato  de  plata.-- Nitrato  mercurios,’ . 
Nitrato  mercúrico.  —  Oxalato  neutro  de  potasio .  —  Oxalato  deido  de  potasio.  —  Sulfato  de 
sódio.— Sulfato  de  magnesio.— Sulfato  de  hierro  al  mínimo, —Sulfato  doble  Je  aluntú 
nía  y  de  potasio.  Tari rato  neutro  de  potasio  — 'Jar trato  deido  Je  potasio  -  Reco¬ 
nocimiento. 

Lección  4.a—  PlNTUHAS  Y  ACE  I  Tin ,  —Aceites  volátiles.— Amarillo  rey.— Azul  Je 
Frusto.—  Azul  de  Ultramar  .—Añil.  —  Blanco  zinc  .—Blanco  Je  alhayaiJe.  — Bermellón  . 
—Minio .  —  Verde  de  Scheele .  — Reconocí  míen  to . 

Lección  6 .* — Algoilón . — Fibras  textiles .  —  Cáñamo .  —Aguas ,  —  Carbones .  —  Subs¬ 
tancias  alimenticias .  —  Reconocimiento. 

Lección  6 P— Carbones.— Reconocimiento. 

Lección  7P— Harinas.— Pan.— Azúcar.— Reconocimiento. 

v 

Lección  8*—  Cafe.  —Manteca ,  —  Vinagre .  —  Reconocimiento . 

Lección  9/— Ak-ohales.—  Reconocimiento. 

Lección  10  —  Vinos.— Alcanfor,  —Reconocimiento. 

TERCERA  PARTE 

Productos  industriales. 

Lección  W— Amianto,  Consideraoones.  Usos.  —  Anilina.  Consideraciones .  Pro¬ 
piedades.  Reconocimiento.  Usos. 

Lección  2.*— Bórax.  Preparación .  —  Caucho .  Consideraciones.  Gomas.  Resinas. 
Cauchos.  Composición.  Propiedades. 

Lección  3.*—  Celulosa.  Consideraciones.  Propiedades.  Usos.—  Bencina.  Prepara¬ 
ción.  Propiedades.  Aplicaciones. 

Lección  4.*— Cementos.  Consideraciones.  Variedades.  Ensayos. -Esmeril.  Con- 
sideraciones.  Empleos. 

Lección  5.a— Gt ¿corista .  Considerado»*,  Caracteres .  Ensayos.  Usos  .—Jabones. 
Consideraciones.  Fabricación .  Usos, 

Lección  Q*— Ladrillos.  Consideraciones.  Vsriedades.  Reconocimiento . -Naftali¬ 
na.  Preparación  Propiedades.  Ensayo.  Usos . -Plombagina .  Consideraciones .  Uso*. 

CUARTA  PARTE  \ 

.')«  V:.-  « 

..  cuerpos  grasos... 

Leeeión  %.m— División .  —  Aspectos .  —  Denudad .  —  Dilatación . -  Viscosidad.  -Ac¬ 
ción  de  la  temperatura, -Salubridad. -Neutralidad. - Acción  sobre  los  metales. 


Lección  2* —  Acción  del  aire. — Acción  del  de  ido  sulfúrico . — Acción  Je  l  acido  ní¬ 
trico.  —  Acción  del  árido  clorhídrico.  — Efectos  del  ácido  nítrico  Y  mercurio. 

Lección  3  S  — Acción  del  yodo .—  Efectos  del  cloruro  de  azufre  .—Acción  del  calor. 

—  (iom  posición  de  los  cuerpos  grasos. — Aceites  minerales . 

Lección  4.“  •  Aparatos  para  reconoce  r algunos  acedes.  —  Oleómetro  de  Lefehre. 
Elalóntr  tro  de  Goblcy  . 

Lección  6.’ — Aceite  Je  alna .  —Caracteres.  Falsificaciones. 

Lección  6.* — Aceite  de  sésamo.  -Caracteres*  Falsificaciones .  Usos. — Aceite  de  algo- 
don,  Caracteres.  Usos  —.lente  de  ameladas .  (  aracteres.  Uso*.—  Aceite  de  cornelina .  Ca* 
racldres ,  Uso*.  — Aceite  de  colza  .  Caracteres.  Falsificaciones.  Usos, — Aceite  de  nabiza, 
•Caracteres.  Falsificaciones  Uso*.  —  Aceite  de  haya  Caracteres.  Usos, — Aceite  de  linaza. 

—  Caracteres.  Falsificaciones.  Usos. 

Lección  7 —Aceite  de  adormideras .  Caracteres  Falsificaciones.  Usos .  —Aceite  de 
nueces.—  Caracteres.  Falsificaciones.  Usos. —Aceite  de  abeto.  Caracteres.  Utos.  —Aceite  de 
Pino.  Caracteres.  Uto*.  —Aceite  de  Daii .  *  aractere*.  Usos  .—Aceite  de  resina.  Caracteres. 
Usos.— Aceite  de  ricino.  •  aractcres.  Falsificaciones.  Usos.  —Aceite  de  ballena.  Caracteres. 
Falsificaciones.  Utos. 

Lección  8.* — Aceite  de  fies  de  buey.  Caracteres.  Falsificaciones.  Usos.  —Aceite  de 
bacalao.  Caracteres.  Falsificaciones.  Usos—  Aceite  del  Japón.  Caracteres.  Usos .—Aceite  de 
Mcnhaden ,  Caracteres.  Usos  —Aceite  de  espermaceti.  Caracteres.  Usos  ,—Degrás.  Consi¬ 
deraciones.  Usos.  —  Aceite  de  coco.  Caracteres.  Usos.—  Aceite  de  palma.  Caracteres.  Uso*. — 
Man  teca  de  saca .  Caracteres.  Falsificaciones .  —  Oleomargarina .  Caracteres.  Usos. 

Lección  9.*  —  Grasa  de  Puerco.  Caracteres.  U*o*.  —Sebo  de  buey.  Caracteres.— 
Sebo  de  carnero.  Caracteres.  —Sebo  de  caballa.  —Caracteres.  —  Cera  de  abejas .  Caracteres, 
Falsificaciones.  —Cera  del  Japón.  Caracteres,  — 6Vro  de  carnauba.  Caracteres. 

Lección  10 .  -  Aceite  de  petróleo ,  Consideraciones.  Ensayos. — Aceite  de  Schislc , 
Consideraciones.  Uso. 

Lección  11 .  —  Ozocerita ,  Consideraciones.  Uso. — Se  Itere  rita  .—Ela  te  rita.— Sctrau  - 
fila .  —  Hartita hirialina ,  —fsabonafta  .  — Pafittila ,  Caracteres.  —  Vucolet'ua.  Caracteres. 
Utos.—  Vaselina.  Caracteres.  Uso*.  —  Par  afina .  Caracteres,  Usos. 

I¿.w  *h.i  i.  i  '  * 

t  s  v.  v» ,  ;t  U’ 1 1  ,■  o  i Vnv  I  .i  i . -t '  :r. 

SEXTA  PARTE 

Lubrificantes.  . 

Lección  L*— Consideraciones .  —  Valor , — División . 

Lección  2,*-/iírw«/i». — Lubrificante  de  par  ajina. —Grasa  de  Prater.—Ba  ‘lauri¬ 
na  de  Aful/er.—  Grasa  de  Pitt .—Lubrificante  Hendbiek.— Lubrificante  Alungcr . — Grata 
I.itt te.— Lubrificante  Bassard  .—Lubrificante  Yohnson .—  Lubrificante  Maguire.  —Lu¬ 
brificante  ('hit rd .  —  Grasa  de  Alemania. 

Lección  3  .‘—Purificación  de  los  aceites  lubrificantes. — Ensayo. — Análisis  de  gra¬ 
sas  consistentes . 

Lección  4 . *—  Investigación  de  los  ácidos  en  los  aceites.— Separación  de  los  aceites 
hidrocarburados  de  los  grasos.— Peso  de  la  parafina  en  los  aceites. 

Lección  5.*— Experiencias  Je  comparación  entre  distintos  aceites .  —Lubrificación 
con  el  aceite  de  colza.  Aceite  Pechelbronn ,  —  Lubrificación  con  la  nafu  del  Ciucaso. 

Lección  6.* — Observaciones  de  Thurston  sobre  los  aceites  minerales. — Idem  de 
Charlier . 


¡E'iar 


.  1 


iilsleotes  ei  31  de  Diciembre  ds  1914,  cea  opresión  de  las  cuelas 

trimestrales  que  tienen 

^ ■*?' ■— — — -- ~  ■ "  -  - —  — •  ^ -  -  •  -•  '• 

NOMBRES  " 

l’euctjiá. 

et«. 

«D.a  Antonia  Gallego,  viuda  de  D.  Antonio  Lamaza* 

IÓ5 

|  00 

-  »  Agustina  Blanco,  id.,  de  D.  José  Montero . 

219 

1  , 00 

•»  Angela  Fernández,  id.,  de  D.  Emilio  Fcrrer..  * - - 

-  147 

00 

<  *  Amalia  Maquieira,  id.,  de  D.  Camilo  Vázquez» . - 

102 

00 

»  Angela  Gilabert,  íd.,  cíe  D.  Jesús  Saavcdra.- » * :  - 

93 

00 

■»  Aurora  del  Río,  id.,  de  D.  Julio  Rodríguez . 

223 

00 

*  Aurora  García,  íd.,  de  D.  Emilio  Cupeiro- . 

174 

00 

• »  Antonia  Castelo,  íd',  de  D,  Arsenio  Alvares» . . - * 

156 

00  - 

«  »  Andrea  Cupeiro,  ícl.,  de  D.  José  Fernández . 

165 

00 

-  »  Antonia  Maclas,  íd.,  de  D.  JoséG.  Barbicrc . 

III 

r  00 

»  Angela  Piñón,.  íd.,.  de.  D.  Antonio  Utrilla . 

96 

00 

m*  Adela  Vázquez,. ut,. de D.  Juan  Cuenca  • . 

381 

00 

>•»  Balbina  Rodríguez,  íd,  de  D.  Román  Rey . 

246 

OO 

*  Carolina  Quintana,  íd.,  de.  D,  Fernando  Arana  - . 

102 

00 

»•••■»  Carolina  Pareja,  id.,  de  D..  Ecequiel  Torres . 

147 

00 

- »  Carolina  Anido,  íd.,  de.  D,  José  Hernán.  . . 

I56 

00 

...»  Clarisa  Patino,  ítL,  de  D.  Juan  Torrente . 

201 

00 

*  »  Concepción  Bellas,  íd.,  de  D.  Manuel  López.  -  — 

156- 

00 

•  *  Carmen  Gómez,  id.,  de  D.  José  Vi  Santiago. - 

264 

00 

.  *  Concepción -Ramos,  íd,  de  D.  Ramón  Castro.  - .  - 

228 

00 

*  Consuelo  de  la  Peña,  íd.,  de  D,  Ignacio  González- 

2  7 

00 

»  Carmen  Ltoveres,  íd„  de  D.  Juan  Llconart. - - 

228 

00 

*  Carolina  Grás,  íd-,  de  D.  Leandro  Cerda . 

201 

00 

'  »  Carmen  de  Porto,  íd.,  de  D.  Laureano  Fraga. .  -  - 

255 

00 

*  Carmen  González,  íd.,  de  D.  Antonio  Paredes  -  - . 

129  ! 

00 

*  Dolores  Román,  id.,  de  D.  Lázaro  Rosas. . 

93 

00 

Dolores  Luna,  íd.,  de  D.  Emilio  Bonet . * 

192 

00 

»  Elvira  Ramos,  íd.,  de  D.  Ignacio  Naveíras. - * 

102 

00 

*  Encarnación  Pérez,  íd.,  de  D,  Nicolás  Contretas- 

132! 

00 

»  Elvira  Acana,  íd,.de  D,  Luís  Seria .  *>  *  — 

246 

00 

Elena  de  la  Peña,  íd.,  de  D.  Francisco  Ve! asco  -  - 

225 

00 

o»  Encarnación. Vareta,  íd.,  de  D.  Juan  R.  Ferreíra. 

I  20 

00 

o»  Epifanía  Panadero,  id.,  de  D.  Manuel  García.*  *  - 

210  | 

00 

»  Encarnación.  Calleja,  íd.,  de  D.  Ramón  Letra-  •  *  - 

3Ó3  ; 

00 

»  Florinda  Rovira,  íd.,  de  D.  José  Lamaza . *  - 

201  1 

00 

NOMBRES 


Peso  tas. 


í).a  Filomena  Díaz,  viuda  de  D.  Juan  .R.  González-  - 

*  Francisca  Ralo,  id,  de  D.  Juan  Sánchez . 

*  Francisca  Gómez,  id.,  de  D-  José  Luque. . 

*  Fanstina  Amaro,  id.,  de  I).  Manuel  Gantes . 

»  Generosa  Cobos,  id.,  de  D.  Federico  Escandan.. 

*  Hipólita  Moiño,  id.,  de  I).  Gerardo  Lnndrove-  -  - 

Sres.,  huérfanos  de  D.  Agustín  Soto . 

*  id.,  de  D.  Alejo  Pérez.-  - . 

»  id.,  de  D.  Ricardo  Santiago . . . 

>  id.,  de  D.  Manuel  Cebrciro* . . . 

>  id.,  de  D.  Francisco  Soto. . 

»  id.,  de  D.  Enrique  Silva . .... 

»  id.,  de  D.  Ricardo  Gómez . . 

>  id.,  de  D.  Juan  Gallego . . .  —  . . . 

»  id.,  de  D.  Hernardino  Canosa . •  —  - . *  • . 

>  id.,  de  D.  Alberto  Torres. . . *  — 

*  íd.,  de  D.  Enrique  Ociel . . . 

»  íd.,  de  D.  Joaquín  Coll.. .......  . . . 

»  íd.  de  D.  José  Naya . 

*  íd.  de  D.  Román  Mauriz. . 

»  Íd.,  de  D.  Juan  Montero* . . .  *  s . 

»  id.,  de  D.  Domingo  Cotón  *  •  •  . . . 

»  íd.,  de  D.  Nicolás  Contreras . . 

>  id.,  de  D.  Antonio  U trilla . 

»  Id.,  de  D.  Antonio  Pedrero . . 

»  id.,  de  D.  Ramón  Sobredo . . 

»  ídM  de  D.  José  García . . . 

»  íd.,  de  D.  Pablo  Víller.ux. . . . . 

*  id.,  de  D.  José  Alvarez.  - . . . . 

>  íd.,  de  D.  Manuel  Catalán.. . . 

D.“  Josefa  Tcnreiro,  viuda  de  D.  Juan  Casara villa  G 

>  juana  Tenreiro,  id.,  de  D.  Camilo  Estripot. .  •  # 
»  Juliana  Alonso,  id.,  de  D.  Nivardo  Díaz* ....... 

»  Josefa  Martín,  íd.,  de  D.  Santos  Llamas . . 

»  Jacinta  Enriquez,  íd.,  de  D.  Gerónimo  Simó.... 

»  Josefa  Pérez,  íd.,  de  D.  Carlos  García . V. 

»  Josefa  Lima,  id.,  de  D.  Antonio  R.  Laplaña».  • . . 
»  Lucrecia  Calviño,  íd.,  de  D.  Remigio  Vizoso. . ... 
»  María  Piñeiro,  íd.,  de  D.  Juan  Constela.. ....... 

*  María  Soto,  madre  deD.  Pascual  Picallo . 

*  Manuela  Cebreiro,  viuda  de  D.  Marcial  Corral. . 

*  Manuela  de  la  Caballería,  íd.,  de  D.  Sebastián 

Sánchez. . . . . . . . 

»  Manuela  Landrove,  íd.,  de  D.  Aquilino  López... 

*  María  Grana,  id.,  de  D.  José  Vázquez . 

»  María  Veiga,  íd.,  de  D.  Enrique  García.  - ....... 

»  María  Martínez,  íd.,  de  D.  José  Sáez. . . . . . 

*  María  Vázquez,  íd.,  de  D.  Manuel  Baleato . 


NOMBRES 

Pp»et»i. 

Ctí. 

María  Ahumada,  viuda  de  D.  Antonio  M.  Goma- 

I  2q 

OO 

María  Lamas,  íd.,  de  D,  Ramón  Lorente. . 

I 

OO 

Matilde  Leitc,  íd.,  de  D.  Angel  Robato*.  - . . 

2  28 

OO 

Mercedes  Yáñez,  íd.,  de  D.  Gemían  Martín . 

-55 

OO 

María  Alvarez,  madre  de  D.  Eugenio  Pantín.. .  - 

75 

OO 

Milagros  Calvo,  viuda  de  D.  Francisco  González . 

273 

OO 

Nicolasa  Baliño,  íd.,  de  D,  Rafael  Cores . - 

i*  6 

00 

Peregrina  Jarrín,  íd.,  de  D.  Manuel  Lorenzo  - . . 

93 

00 

Pilar  Gómez,  íd.,  de  D.  Braulio  Amaro . 

156 

OO 

Paz  Lamia,  íd.,  de  D.  Rogelio  Sáiuz  . . 

93 

co 

Pilar  Sisto,  íd.,  de  D.  Manuel  Esperante. . 

Pura  Jorquera,  íd.,  de  D.  Emilio  Martínez . 

228 

OO 

201 

00 

Rosa  López,  íd.,  de  D.  Valentín  Piñeiro . 

102 

00 

Ramona  Ramos,  íd.,  de  D.  Antonio  Beltrán . 

84 

00 

Rosa  Barcia,  íd.,  de  D.  José  S.  Villar- . . -  — 

165 

00 

Rosario  Ordóñez,  íd.,  de  D.  Jacobo  Rodríguez.. . 

138 

00 

Rosario  Brage,  íd.,  de  D.  Francisco  Otero . 

201 

00 

Rafaela  Elicechea,  íd.,  de  D.  José  Gasalla . 

264 

00 

Rita  Gancedo,  íd.,  de  D.  Femando  Leal  -  . . 

165 

00 

Socorro  Estadillo,  íd.,  de  D.  Manuel  Sánchez  — 

201 

00 

Sofía  Caruncho,  íd.,  de  D.  Daniel  Silva. . 

75 

00 

Sabina  Márquez,  íd.,  de  D.  Ricardo  Montero.  •  •  * 

246 

00 

Tomasa  Bestard,  íd.,  de  D.  Andrés  Lamas. 

138 

00 

Teresa  Martínez,  íd.,  de  D.  Francisco  Domínguez. 

228 

00 

Teresa  Martín,  id.,  de  D.  Juan  González. . 

246 

00 

Victorina  Pombo,  íd.,  de  D.  José  F.  Calazas . 

165 

00 

Not««l. — i.*  Las  expresadas  pensiones,  sufren  en  la  actuali¬ 
dad,  el  descuento  del  6o  por  ioo,  en  virtud  de  los  artículos  51  y  102 
del  Reglamento  de  la  Sociedad. 

2.*  Durante  el  año  que  lioy  termina,  han  ocurrido  las  alteracio¬ 
nes  siguientes: 

Bajas:  D.“  María  Rodríguez;  D.*  Dolores  Martín,  D.*  Matilde 
González,  huérfana  de  D.  Justo. 

Altas:  D.*  Milagros  Calvo,  Sres.  Huérfanosde  D.  José  Alva¬ 
res,  D.*  Rita  Gancedo,  D.a  Adela  Vázquez,  D.*  Sabina  Márquez,  dona 
Encarnación  Calleja,  Sres.  Huérfanos  de  í).  Manuel  Catalán. 


I 


Sección  3^óminisivaU\ja. 


Cuenta  de  ingreses  y  gastos  ocurridos  durante  e!  cuarto  trimestre  del  año  actual 


INGRESOS 


Capital  Fondo 

A  imponer-  IB  por  100  de  tiiida*.  TOTAL 

l*Ua.  CU.  P,s.  Cti.  Ptaa.  Cu.  Pial.  Cl«. 


Por  88  cuotas  de  socios,  deducido  el  lo  por 

ciento .  1. 683*00  » 

Importo  do  eso  16  por  ciento .  »  297*00 

Por  la  indemnización  do  los  auxilios  facilitados  a 

varios  socios . . .  »  » 

Por  devolución  do  una  parto  do  los  auxilios  que 

lmy  facilitados . . .  1.063*78  » 

Por  la  indemnización  para  el  Boletín  nnm.  148..  »  3. ‘00 

Por  la  renta  del  capital  que  poseo  la  Sociedad  en 
títulos  do  la  Deuda  interior,  deducida  la  Co* 

misión . . .  »  » 

Por  transferencia  do  23  Boletines  y  nn  Regla¬ 
mento.  . *  18*26 

|  Por  ídem  do  50  ídem  para  la  Compañía  Trasa¬ 
tlántica . »  87 ‘40 


»  1 .683*00 

»  297 ‘00 

456 ‘68  456*68 

»  1.063*78 

»  84‘UO 


5.709‘55  5,709*55 


18*25 

37*40 


Suma .  2.746*78  386*65  6.166*18  9.299*66 


Existencia  en  1.«  de  Octubre .  — 706*00  354*39  1.456*34 


TOTAL.......  2.040*78 


875*00 


GASTOS 


Por  108  pensiones  a  viudas  y  huérfanos  de  socios 

fallecidos. .  . . . 

Por  auxilios  facilitados  á  varios  socios . 

Por  consumo  .lo  enorgia  oléctriea,  durante  los  me 
sos  do  Septiembre,  Oetubro  y  Noviembre  úl 

timos . 

Por  impresión  del  Boletín  númoro  148 . 

Por  ol  alquiler  do  la  Casa-Sociedad,  dos  meses 

Por  ol  sueldo  al  Conserje,  dos  meses.  . . 

Gratificación  trimestral  al  cartoru . 

:  Por  giros  de  varias  cantidades. . 

Importo  do  las  subscripciones,  para  el  año  1916. .  » 

¡  Par  devolución  del  capital  a  un  socio  qno  causó 

baja .  2.853*88 


i» 


"m 


:  m 


Suma  y  tigue . I  3,728*88  1  367*74  6.636*60 110.633*22 


Cu  |i  i  tal  Fon, lo 

'A  lm|Miiirr.  1.',  j»or  i!*  xtuJu.  TOTAL 

PUI.  O*.  Pial.  Cll  Cl».  í  Pü»  «  t» 


Suma  anterior .  3. 728*88;  307  74  j  0.530 ‘00  10.633**22 


|  En  gastos  de  Secretaría . . . . 

¡  En  ídom  do  Contaduría . 

!  En  diversos  gastos.. ....... 

j  Sobros  y  circulares . 

I  Impresos  para  Contabilidad. 
¡]  Delegación  de  Cartagena . . . 


Suma . .  3.7*28* 


RESUMEN 

Ingresos .  2.040*78 

Gastos .  3.728*88 

Existencia  en  /.°  de  Enero  de  /p/j . ,—1.688  10 


8 ‘50 
0*95 
7 ‘00 
7 ‘00 
2*20 


**50 

0*95 

4 ‘00 

T‘00 
2 ‘20 


393*39  ¡6.536*60  10.658*87 


741*04  7.622*47  |I0.4“4‘29 
393*39  I  6.536*60  10.658*87! 


347*65  1.085*87  —254*58 


i  vJLán 

i  vmlrur.i  * 

1879 


Capital  que  posee  la  Sociedad  en  el  día  de  la  lecha. 


Pías.  Cts. 


_  —254*68 

En  metálico . . . ;■*, .  •  *  .  32.238316 

Diferencia  entro  auxilios  y  devoluciones  —  .  .  12.000*00 

En  titule»  de  la  Deuda  interior  . * . 


Depositado  m  la  Sucursal  del  Basco  da  Espada  en  la  Corufla. 


En  títulos  de  la  Deuda  interior. 


..  703.500*00 


El  Ferrol,  31  de  Diciembre  de  1914. 


El  Presídcote, 

MARIANO  PIÑEIRO 


El  Conudor, 


ENRIQUE  LAPIQUE 


CIRCULO  DE  MAQUINISTAS  DE  LA  ARMADA 


Boletín  núm.  149 


